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 لوزارة التربية بسلطنة عمان على الدعم االتعبير عن شكرهم) Seward Incorporated(وسيوارد التعاونية ) Creative Associates(تود آل من آرييتيف اسوسياتز
  .والتعاون الذي قدمته

   
وإننا .  إن برنامج التدريب الإلكتروني للمدرسين هذا ما هو إلا نتيجة لجهود العديد من موظفي وزارة التربية الذين تضامنوا في العمل مع زملائهم من شرآة سيوارد التعاونية

  .لممتنون للحماس والخبرة والدعم الذي قدموه لنا في جميع مراحل المشروع
  

 في محافظة مسقط  يونخص بالشكر مدرسة دوحة الأدب للطالبات ومدرسة جابر بن زيد للطلاب حيث تم التصوير للبرنامج التدريبي آما نشكر آل الكادر التدريسي والطلاب
  . يحتذى به في العملية التعليمية والتدريسيةقدموا مثالاليالذين اشترآوا في التصوير 

  
التي تدعمها وزارة الخارجية الأميرآية وتم تطبيقه من خلال ) MEPI/PSP(مبادرة الشراآة التعليمية /الشرق أوسطية-تم انجاز هذا البرنامج ضمن مبادرة الشراآة الأميرآية

 ).Seward Incorporated(ارد التعاونية وسيو) Creative Associates(آل من شرآتي آرييتيف اسوسياتز 
  

  :تنويه
  

 S-NEAPI-O4-CA-117.تم دعم المشروع جزئيا من خلال اتفاق التعاون رقم 
  . وزارة الخارجيةان النتائج والتوصيات الواردة هنا تعبر عن آراء مؤلفيها ولا تعكس بالضرورة وجهة نظر
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  المحتويات 

  3    المقدمة 

  5  الهندسة الفضائية   : مخطط الوحدة الخامسة  

  17  تعريف المستوي : الموضوع  1 اليوم 1الأسبوع 

  24  المسلمات ذات الصلة بالمستقيمات والمستويات : الموضوع  2 اليوم 1الأسبوع 

  31   1النظرية : الموضوع   3 اليوم 1الأسبوع 

  35  2النظرية : الموضوع  4  اليوم1الأسبوع 

  41  3النظرية : الموضوع   5 اليوم 1الأسبوع 

  45  )  الفراغ(المسلمات ذات الصلة بالفضاء : الموضوع  1 اليوم 2الأسبوع 

  47  )   فراغ(المستقيمات والمستويات في فضاء : الموضوع   2 اليوم 2الأسبوع 

  49  4النظرية : الموضوع  3 اليوم 2الأسبوع 

  52  العلاقة بين مستويين في فضاء  : الموضوع   4 اليوم 2ع الأسبو

  54  إحداثيات نقطة في فضاء ثلاثي الأبعاد : الموضوع   5 اليوم 2الأسبوع 

  59  إحداثيات نقطة في فضاء ثلاثي الأبعاد : الموضوع   1 اليوم 3الأسبوع 

  61  لأبعاد   المسافة بين نقطتين في فضاء ثلاثي ا: الموضوع   2 اليوم 3الأسبوع 

  64  نقطة المنتصف في فضاء ثلاثي الأبعاد : الموضوع  3 اليوم 3الأسبوع 

  68  المساقط العمودية: الموضوع   4 اليوم 3الأسبوع 

  70  )  بين مستويين متقاطعين(الزاوية الزوجية : الموضوع   5 اليوم 3الأسبوع 
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  75  علم التعاوني جدول يوضح أدوار أعضاء المجموعة أثناء الت  ) :أ(الملحق 

 In  صور للدرس الأول   ) :ب(الملحق 
English 
Section  

  76  مسائل إضافية   ) : ج(الملحق 

 In   اليوم الثاني -أشكال الصناديق للأسبوع الثالث   ) : د(الملحق 
English 
Section  
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  المقدمة 

  

ويُقصد من هذه الوحدة أن تكون مصاحبة لمواد تدريب المعلمـين علـى             . الفضائيةمفاهيم في الهندسة    تكشاف ال    ستُقود هذه الوحدة الدراسية الطلاب إلى اس      

. وقد تكون بعض هذه التقنيات جديدة بالنـسبة لـك ولطلابـك           . وستستخدم مع طلابك تقنيات التعلم النشط في كل درس        . الشبكة الإلكترونية حول التعلم النشط    

  . الأمر بعض الوقت لك ولطلابك حتى تتبنوا طرق جديدة للتعليم والتعلمسيستغرق . وعليك التحلي بالصبر

  

وسيستخدم الطلاب أشـياء ماديـة      .    وسيقضي الطلاب قدر كبير من الوقت المخصص للتعلم داخل الغرف الصفية في مجموعات صغيرة لحل المسائل معاً                

خصيصاً لتُستخدم مع هذه الوحدة، وتم تـصميم  ) ع(و ) ص(و ) س(وتم تصميم المحاور ). ع(و ) ص(و  ) س(لعمل نماذج للفضاء بما في ذلك بنية المحاور         

  .  الوسائل التعليميةقسمهذه المحاور بواسطة 

  

 .أنت تعرف أفضل من غيرك رغبات طلابك وقدراتهم وحدود إمكانـاتهم          .   وفيما تستمر في تدريس هذه الوحدة الدراسية، وعليك أن تتذكر دائماً أنك المعلم            

وقد تنجح هذه الأنشطة مع بعـض       . وربما ترعب في محاولة الأنشطة التي تحتوي عليها هذه الوحدة ومن ثم تعديلها وتكييفها حسبما تتطلبه احتياجاتك المحددة                 

 حـسب قـدرات طلابـك       الغرف الصفية التي تقوم بتدريسها، بينما قد تحتاج إلى إدخال تعديلات قليلة عليها لتناسب بعض الغرف الصفية الأخـرى وذلـك                    

وتضم الملاحق المرفقة مـع هـذا الـدليل أوراق          . وتوجد هنالك خيارات متاحة لك فيما إذا استغرقت بعض الأنشطة وقتاً أطول مما هو متوقع لها               . ورغباتهم

مكن الإطلاع على هذه المسائل في الملحق       كما يقترح الدليل مسائل إضافية للجزء الخاص بالواجبات المنزلية لكل درس وي           . العمل والأنشطة الخاصة بالطلاب   

  ). ج(
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    وحيث أن هذه الوحدة تتضمن عدد أكبر من الواجبات المنزلية أكثر مقارنة بما يحتوي عليه كتاب الطالب، فقد ترغب أيضاً في التنـسيق مـع المعلمـين                           

لواجبات المنزلية التي يتوجب على طلابك أدائها بمنازلهم، إذ أن الطـلاب            الآخرين الذين يدرسون نفس الغرف الصفية التي تقوم بتدريسها وذلك لتحديد حجم ا            

ستتبع الدروس الخريطة المعتـادة للمـنهج       ! قد يشعرون بأنهم يرزحون تحت وطأة الواجبات المنزلية إذا تم تكليفهم بها من قبل جميع المعلمين في نفس اليوم                  

  .  مختلفة بجانب طريقة المحاضرةوسيتم عرض المادة بطرق. الخاصة بهذه الوحدة أدناه

  

  ] . فيديو[ويُشار إلى هذه الدروس في هذا الدليل بكلمة .   توجد بعض صور الفيديو لبعض الدروس في برنامج تدريب المعلمين على الشبكة الإلكترونية
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  الهندسة الفضائية : مخطط للوحدة الخامسة 

  

  : الموضوعات في الأسبوع الأول

 .  ف المستوىتعري •

 .  عدد النقاط التي يُحتاج إليها لتعريف المستقيم •

 : المسلمة الأولى •

 . ويُعرف الخط المستقيم بأي نقطتين عليه. خط مستقيم يتضمن نقطتين مختلفتين على الأقل  ) أ 

 .  استقامة واحدةعلى ليست ثلاث نقاط   تحديدا تاما إذا علم المستوىأو يتحدد،  ليست على استقامة واحدةعلى الأقليتضمن المستوى ثلاث نقاط   ) ب 

  .يمر بأي نقطتين مختلفتين عدد لا نهائي من المستويات: المسلمة الثانية •

 . مستوي وحيد ) جـ (  عنه ونقطة خارجه) ل(معلوم يمر بمستقيم : النظرية الأولى •

 .  وحيدالمستقيمان المتقاطعان يكونان مستوىً: النظرية الثانية •

 .  إذا اشترك مستويان في نقطة، فإنهما أيضاً يشتركان في مستقيم :النظرية الثالثة •

 ). 1(تمارينات ومسائل ، الجزء رقم  •

  

 الموضوعات في الأسبوع الثاني

 تعريف الفضاء  •

 . ليست على استقامة واحدةيتحدد الفضاء بأربعة نقاط : المسلمة الثالثة  •
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 : الخطوط والمستويات في الفضاء  •

 . ومستوً أخرالعلاقة بين مستوى   ) أ 

 . العلاقة بين مستقيم ومستوى  ) ب 

 . إذا كان مستقيم موازٍ لمستوى، فإنه ليس ضرورياً أن يكون موازٍ لكل مستقيم فيه: نتيجة •

والتي تقع عند نقطـة     " س"عمودياً على جميع المستقيمات على المستوى       " ل"إذا كان المستقيم    ) س(عمودي على المستوى    ) ل(يكون المستقيم   : تعريف •

 ". ص"والمستوى " ل"التقاطع بين المستقيم 

 . مستوى يكون عمودياً على المستوىال في غير متوازيين مستقيمينالمستقيم الذي يتعامد على : النظرية الرابعة •

 . المستقيم الذي يوازي مستقيم معامد لمستوى يكون عموديا على المستوى: الاستنتاج  •

 . العلاقة بين مستويين) ج

 ) إيجاد إحداثيات نقطة( ثلاثي الأبعاد الفضاء الفي حداثيات الا •

 . تمارينات ومسائل ، الجزء الثاني •

  

 الموضوعات في الأسبوع الثالث

 ). رسم نقطة ، المسافة بين نقطتين، إحداثيات نقطة المنتصف للمسافة بين نقطتين(الإحداثيات في فضاء ثلاثي الأبعاد  •

 : الإسقاطات المتعامدة •

 ى مستوى إسقاط نقطة عل  ) أ 

 إسقاط مستقيم على مستوى   ) ب 

 . إذا عامد مستقيم مائل مستقيما في المستوى فإن مسقط المائل يعامد ذلك المستقيم: الخامسة  النظرية •
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 ـ         مستقيم    على   إذا رسم مستقيم مائل على مستوى و كان مسقطه على المستوى عموديا            :عكس النظرية  • ك فيه  كان هذا المستقيم المائل عموديا على ذل

 . المستقيم 

 ) قياس الزوايا الزوجية– للزوايا الزوجية المستويةالزاوية (الزوايا الزوجية  •

 تمارينات ومسائل ، الجزء الثالث  •

 تمرينات عامة •

  

 : تقنيات التعلم النشط المضمنة في هذه الوحدة الدراسية

 تطبيق المفهوم  •

 كتابة المذكرات  •

 الاستقصاء  •

 التعلم التعاوني  •

 ائم على المشكلات التعلم الق •

 التعلم من خلال تنفيذ المشروعات  •

 )  التي تقود إلى التعلمةيالمنطقسلسلة من الأسئلة (الأسئلة السقراطية  •

 ).   في الرياضيات والعلوم فقط(عمل النماذج  •
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  استعراض مختصر للدروس في الوحدة الخامسة 

  لنشط تقنيات التعلم ا  وصف مختصر للدرس   الأهداف   العنوان 

  التعرف على المستوى   تعريف المستوى

  تعريف المستوى 

يكتب الطلاب تعريفهم للمستوى ويكونون خرائط مفاهيم 

  .  بالكلمات التي يزودهم بها المعلم

 تكوين خرائط مفاهيمية  •

 كتابة المذكرات  •

 التعلم التعاوني  •

  عصف ذهني  •

المسلمات ذات الصلة 

بالمستقيمات 

  والمستويات 

 صحة المسلمات استنتاج

ذات الصلة بالمستوى 

  والمستقيم

يعمل الطلاب في مجموعات صغيرة باستخدام المجسمات 

يوجه المعلم . صحيحتين) 2(و ) 1(لتوضيح أن المسلمتين 

سلسلة من (الطلاب نحو المسلمتين باستخدام الحوار السقراطي 

  ). الأسئلة المنطقية التي تقود إلى نتيجة محددة

 ني التعلم التعاو •

  الأسئلة السقراطية  •

مستقيم : 1النظرية 

 يكونان ونقطة

  المستوى 

حل  . 1إثبات النظرية 

المسائل ذات الصلة 

  بالنظرية 

يعمل الطلاب في مجموعات صغيرة باستخدام المجسمات 

  . لعمل نماذج للنظرية، ثم محاولة حل تمرينات من واقع الحياة

 التعلم التعاوني  •

شكلات التعلم من خلال حل الم •

  )  المسائل(

مستقيمان : 2النظرية 

   المستوى يكونان

توضيح . 2إثبات النظرية 

النتيجة ذات الصلة بالنظرية 

2 .  

يكون الطلاب في مجموعات صغيرة نماذج مستقيمات 

يحاول . وأوراق) المشاكيك(ومستويات باستخدام أعواد 

  .  الطلاب إثبات النظرية بمساعدة المعلم

   التعلم التعاوني •
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  تقنيات التعلم النشط   وصف مختصر للدرس   الأهداف  العنوان 

تقاطع إذا : 3النظرية 

 في نقطة فإنهما مستويان

 أيضاً في يتقاطعان

  مستقيم 

حل  . 3إثبات النظرية 

المسائل ذات الصلة 

    3 و 2 و 1بالنظريات 

  ": بدون استخدام برنامج حاسوب

  . لمجسمات باستخدام ا3كون نموذج للنظرية رقم 

يعمل الطلاب في مجموعات ثنائية لحل المسائل على أوراق 

  . التمارين

 التعلم التعاوني  •

 تكوين النماذج  •

  عصف ذهني  •

تعريف  : 3المسلمة 

  الفضاء 

، )المـشاكيك (ينشئ الطلاب نماذج تملأ الفضاء باستخدام أعواد           3إثبات المسلمة / استنتاج

 ثلاثـي الأبعـاد بثلاثـة       ويستنتجون بأنهم لا يستطيعون شـكل     

  . رؤوس

 التعلم التعاوني  •

 تكوين النماذج  •

  عصف الذهني  •

المستقيمات والمستويات 

  في الفضاء 

استنتاج العلاقة بين 

استنتاج أن . مستقيمين

العلاقات بين المستقيم 

  . والمستوى

يكون الطلاب نموذج مستقيمات متقاطعـة وأيـضاً تقاطعـات          

  .  ستخدام المجسماتللمستقيمات والمستويات با

  التعلم التعاوني  •
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  تقنيات التعلم النشط   وصف مختصر للدرس   الأهداف  العنوان 

مستقيم : 4النظرية 

  عمودي على مستوى 

، 4شرح النظرية رقم 

   19صفحة 

إثبات النظرية وشرح النتيجة 

  ذات الصلة بالنظرية 

يبرهن  الطلاب نموذج للنظرية باستخدام غرفة الصف، ثم يمثل

يعمل الطلاب في حل تمرينات فرادى للتدريب . المعلم النظرية

  .  على استخدام النظرية

 التعلم التعاوني  •

   الاستقصاء •

العلاقة بين مستويين في 

  فضاء ال

استنتاج العلاقة بين مستوى 

  ومستوى آخر

حل مسائل عن المستقيمات 

  والمستويات في فضاء 

ويات باستخدام مجسمات ، ثم يكون الطلاب نماذج لتقاطع المست

  . يحلون المسائل حول المستقيمات والمستويات في فضاء

 التعلم التعاوني  •

  تكوين النماذج  •

إحداثيات نقطة في 

ثلاثي الأبعاد ، الفضاء ال

  الجزء الأول 

التعرف على نظام 

وصف نقطة في . الإحداثيات

فضاء ثلاثي الأبعاد باستخدام 

نظام الإحداثيات س، ص، 

   .ع

يؤدي الطلاب النشاط الذي يوجد في الكتاب في صورة لعبة 

ليساعدهم ذلك على التعرف على المحاور التي يحتاجون لها 

  . فضاءاللتحديد موقع نقطة في 

ثلاثية اليصف الطلاب النقطة في الغرفة باستخدام الإحداثيات 

  .   يشرح المعلم نظام إحداثيات س ، ص، ع. الأبعاد

  التعلم التعاوني •

  الألعاب  •

إحداثيات نقطة في 

ثلاثي الأبعاد ، الفضاء ال

  الجزء الثاني 

رسم النقطة المعطاة 

في فضاء ثلاثي ) س،ص،ع(

  الأبعاد 

يشرح المعلم للطلاب كيفية استخدام الإحداثيات س، ص، ع 

يتدرب الطلاب على . ثلاثي الأبعادالفضاء اللرسم نقطة في 

  . لضرورة ذلكالرسم باستخدام نماذج إذا اقتضت ا

  تكوين النماذج  •
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  تقنيات التعلم النشط   وصف مختصر للدرس   الأهداف  العنوان 

المسافة بين نقطتين في 

  .  ثلاثي الأبعادالفضاء ال

إيجاد المسافة بين نقطتين في 

  .  ففضاء ثلاثي الأبعاد

ثلاثي الأبعاد الفضاء اليقيس الطلاب المسافة بين نقطتين في 

ثم يقومون بحساب المسافة .  مناديل ورقيةباستخدام صندوق

  . باستخدام معادلة رياضية

يقارن الطلاب بين المسافة بطريقة القياس وبالمسافة بطريقة 

  .    حسابها رياضياً

 الاستقصاء  •

   التعلم التعاوني •

نقاط المنتصف 

  والإسقاط،  الجزء الأول

  

 بين إيجاد نقطة المتصف

ثلاثي الفضاء ال في نقطتين

  بعادالأ

" الإسقاط" تعريف مصطلح  

حسبما هو مستخدم في 

  .الهندسة

يستخدم الطلاب نموذجاً لقياس وحساب نقطة المنتصف على 

  . ثلاثي الأبعادالفضاء القطعة مستقيمة في 

ثم يقارن الطلاب بين المسافة التي تم قياسها وتلك التي تم 

  . حسابها

يفات التي يقدمها يتوسع المعلم في التعر. يرسم الطلاب إسقاطات

  .  الطلاب

 الاستقصاء  •

 التعلم التعاوني  •

   المناقشة •

  5إثبات النظرية   الإسقاط  العمودي 

التعرف على الفرضية 

  .  المساعدة

يمثل الطلاب في مجموعات النظرية باستخدام المواد المعطاة 

يتيح المعلم الفرص للطلاب لإثبات النظرية ثم مناقشة . لهم 

  . لابالبرهان مع الط

  يكتب الطلاب  
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  تقنيات التعلم النشط   وصف مختصر للدرس   الأهداف  العنوان 

  . تعريف الزاوية الزوجية  الزوايا الزوجية 

  قياس الزوايا الزوجية 

 التي أداها الطلاب كواجب عكس النظريةيراجع المعلم براهين 

  . منزلي

يضيف . وجيةيقدم الطلاب أمثلة من الحياة الواقعية للزوايا الز

  . الطلاب الأمثلة لخريطة المفاهيم التي كونوها

. يتدرب الطلاب على تسمية الزوايا الزوجية بمساعدة المعلـم          

يحاول الطلاب قياس الزوايا الزوجية في الأشـكال المنتظمـة          

يشرح المعلم للطلاب كيفيـة قيـاس الزوايـا         . وغير المنتظمة 

  .  الزوجية في الأشكال المنتظمة

  التعاوني التعلم •

 التعلم بطريقة حل المشكلات  •

  تكوين خرائط المفاهيم  •
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  بعض النصائح العملية لتطبيق التعلم النشط في الغرفة الصفية 
  ترتيبات جلوس الطلاب أثناء التعلم التعاوني 

أثناء الـدروس التـي     ) وعات تتكون كل منها من أربعة طلاب      مجم(    هنالك العديد من الطرق لتكوين مجموعات الطلاب مثل المجموعات الثنائية أو الزُمر             

وفـي  . ويمكن تكوين المجموعات الثنائية بسهولة من خلال جعل الطلاب الذين يجلسون على طاولة واحدة العمـل معـاً                 . تشتمل على تقنيات التعلم التعاوني    

 المجموعات التي تتكون كل منها من أربعة طلاب، فيمكن تكوينها بسهولة بجعـل              أما الزُمر وهي  ). 2(مع الطالب رقم    ) 1(الخريطة أدناه سيعمل الطالب رقم      

سـيديران  ) 2(ورقـم   ) 1(وفي الخريطة أدناه، فإن الطالبين رقـم        . كل طالبين يعملان معاً يستديرا ليكونا الزمرة مع الطالبين الآخرين الذين يجلسان خلفهما            

أما المجموعات التي تتكـون     . ويجب تنفيذ الأنشطة القصيرة في مجموعات ثنائية مع أسئلة بسيطة وقصيرة          ). 4(ورقم  ) 3(مقعديهما ليعملا مع الطالبين رقم      

  .  طلاب فإنها تُستخدم مع المسائل الأكثر تعقيداً أو مع الأنشطة المطولة4من 

  

ولا تحتاج إلى وضع بطاقات تحمل الأرقام على        .  مجموعة      ومن أجل تيسير عملية تحديد الأدوار داخل مجموعات الطلاب، فإنه يجب ترقيم الطاولات لكل             

، وأن المقعد الأقـرب     ) 1(الطاولات، وإنما يجب فقط أن يعرف الطلاب أن المقعد الأقرب إلى مقدمة غرفة الصف والأقرب إلى الباب هو الذي يحمل الرقم                      

  . أنظر الخريطة أدناه. ، وهكذا) 2(إلى النافذة سيحمل الرقم 

  

، وأن ) الـذي يـدون الملاحظـات   (بدور المسجل ) 1(فعلى سبيل المثال، يمكن أن يقوم الطالب رقم    .  تحديد أدوار الطلاب باستخدام أرقام المقاعد           ويمكن

بـدور  يقـوم   ) 4(هو من يعرض عمل المجموعة على بقية طلاب غرفة الصف، والطالب رقم             ) 3(قائد المجموعة، وأن يكون الطالب رقم       ) 2(يكون الر قم    

  ). الذي يرسم الرسومات والأشكال للمجموعة(الرسام 
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كما يجب أن تتكـون     .      وعلى المعلمين أن يقوموا بترتيب المقاعد بحيث يجلس طلاب بقدرات متباينة ومختلفة في مجموعة واحدة تتكون من أربعة طلاب                  

، والطالب ذو   ) 4(في المقعد رقم    ) أ(يمكنك أن تضع طلاب تُصنّف قدرته في المستوى         فعلى سبيل المثال،    . المجوعات الثانية من طالبين يختلفان في قدراتهما      

وأظهـرت البحـوث أن     ). 1(في المقعد رقـم     ) د(، والطالب ذو المستوى     ) 3(في المقعد رقم    ) ج(، والطالب ذو المستوى     ) 2(في المقعد رقم    ) ب(المستوى  

وربما يكـون العمـل فـي       . لاب ذوي المستويات الجيدة والطلاب الذين يعانون من صعوبات في التعلم معاً           التعلم التعاوني يتم بصورة أفضل عندما يعمل الط       

مجموعات جديداً على الطلاب وقد يؤدي إلى التفاعل الاجتماعي بين أعضاء المجموعة بكثرة الحديث والكلام خارج نطاق الدرس لعدد قليل من الأيام، إلا أن                        

ومن الأهمية بمكان التركيز على أن يتحدث الطلاب حول موضوع الرياضيات التي يدرسونه فـي ذلـك اليـوم                   . يلة وسيهدأ الطلاب  ذلك سيتلاشى بعد أيام قل    

ويمكن استخدام طريقة حذف النقاط أو الدرجات من الطلاب الذين يكثرون من الحديث باعتبار أن ذلك يمكن أن يكون طريقة                    . وليس حول موضوعات أخرى   

  . طلاب يركزون اهتمامهم على الدروس التي يدرسونهافعالة تجعل ال

  

  العناصر الخمسة الأساسية للتعلم التعاوني

إن أربعة علـى الأقـل مـن        . إن التعلم التعاوني ليس فقط وضع الطلاب في مجموعات للعمل معاً          .     هنالك فرق بين التعلم التعاوني والتعلم في مجموعات       

  . يجب أن تكون حاضرة في أي نشاط ليتم اعتباره نشاط يندرج في إطار التعلم التعاونيالعناصر الخمسة المذكورة أدناه 

  

  ديناميكية المجموعة 

وتتعلم المجموعة معرفـة متـى يكـون عملهـم          .   في نهاية فترة العمل في مجموعات، تقضي المجموعة وقتاً قصيراً في مناقشة الكيفية التي عملوا بها معاً                

وتتخذ المجموعة الإجراءات التي تجعل عملها أفضل عندما يكون مـستوى التعـاون بـين أعـضاء                 . حاً ، ومتى يكون عملهم ضعيفاً     كمجموعة فعالاً وصحي  

  . المجموعة متدنياً أو عندما يكون هنالك عضو أو عضوين في المجموعة لا يشاركون بصورة كاملة في عمل المجموعة
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  المسؤولية الفردية 

إن تحديـد  . كما يكون كل عضو في المجموعة مسؤولاً عن القيام بدوره وواجباته في المجموعـة       . ة مسؤولاً عن تعلمه واستيعابه         كل عضو في المجموع   

ويمكن تقييم أعضاء المجموعة بصورة فردية ومن ثم يتم تقييم المجموعة ككـل مـع إعطـاء                 . الأدوار لأعضاء المجموعة يعطي كل طالب مسؤولية محددة       

  . ط إضافية للطلاب الذين يعملون بصورة أفضل في الأسئلة أو المهام التي تكلف بحلها أو أدائها المجموعةدرجات أو نقا

  

  الاعتماد المتبادل الإيجابي بين أعضاء المجموعة 

 ـ    .     لتحقيق مفهوم التعلم التعاوني، هنالك حاجة لوجود سبب للمجموعة ليعمل أعضاؤها مع بعضهم البعض              سهولة فـي دروس العلـوم      ويتم تحقيق ذلـك ب

استخدام المـسائل   : ومن بين الأفكار الأخرى لتحقيق الاعتماد الإيجابي بين أعضاء المجموعة         . والرياضيات من خلال جعل الطلاب يتبادلون المواد فيما بينهم        

مجموعة بتنفيذ جزء محدد من المشروع، أو الطلب        التي تتسم بالصعوبة ليحلها طالب واحد بمفرده، الطلب إلى الطلاب تنفيذ مشروعات يُكلف كل عضو في ال                

  . إلى كل طالب تعلم معلومة محددة وتدريسها أعضاء مجموعته

  

  المهارات الاجتماعية 

 الطـلاب إلـى     ويحتاج. وتُعتبر هذه المهارة أيضاً جزءاً مهماً من التعلم التعاوني        .      يُعتبر التعلم كيفية العمل مع أناس آخرين مهارة مهمة في مكان العمل           

التعلم كيفية ممارسة الاختلاف بصورة مهذبة، وأداء نصيبهم من العمل، وتوصيل أفكارهم إلى الآخرين، وتقدير المساهمات التي يقدمها أعـضاء المجموعـة                      

  . الآخرين
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  التفاعل المباشر

وكلما كانت المجموعة أقل عدداً من الطلاب، كلما        .  بصورة فعالة       يحتاج الطلاب للعمل بصورة مباشرة ولصيقة ووثيقة مع بعضهم البعض ليؤدوا عملهم           

أما المجموعات  . وتُعتبر المجموعات الثنائية هي الطريقة الأمثل لتحقيق أعلى درجة من التفاعل المباشر وجهاً لوجه             . كان التفاعل أكبر بين أعضاء المجموعة     

وفي هذه الوحدة فإن المجموعات تتكون أما من أربعة طـلاب أو مـن              . ا يواجهون أوقاتاً صعبة   التي يزيد عدد أعضائها عن أربعة طلاب فإن جميع أعضاءه         

  . لا تطلب إلى الطلاب أن يعملوا فرادى. وإذا لم يكن عدد طلاب غرفة الصف زوجياً ، فيمكنك تكوين مجموعات من ثلاثة طلاب. طالبين
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  تعريف المستوى    : وع اليوم الأول       الموض–الأسبوع الأول 

  

  : تقنيات التعلم النشط في هذا الدرس تتضمن

 كتابة المذكرات من قبل الطلاب  •

  العصف الذهني –التعلم التعاوني  •

 إعداد خرائط المفاهيم  •

  

  تدوين الملاحظات

وتذكره الكتب الدراسية، أما الملاحظات فهي تكون بلغة        فالمذكرات هي ما يقوله المعلم      .      يختلف تدوين الملاحظات عن كتابة المذكرات الخاصة بالدروس       

ولـيس مطلوبـاً أن تكـون       . ومن المهم أن يُشرح للطلاب أن الملاحظات التي يدونونها في دفاترهم يجب أن تكون في كلمات من اختيـارهم                  . الطالب نفسه 

   .ملاحظاتهم الأولى عن موضوع ما ممتازة، إذ أنها يجب أن تعبر عن أفكار الطالب

  

إن الـصفحات   .     وحيث أن تدوين الملاحظات مختلف عن كتابة المذكرات، فإن الطلاب يجب أن يستخدموا جزءاً منفصلاً في دفاترهم تدوين ملاحظـاتهم                   

س دفتر المادة يضمن أن     عن تدوين الملاحظات في نف    . العشرة إلى العشرين الأخيرة من دفتر الطالب الخاص بالرياضيات تعتبر مكاناً جيداً لتدوين الملاحظات             

  . الملاحظات ستكون مع الطلاب داخل الغرف الصفية

  

إن عمليـة   .     بعد أن ينتهي الطلاب من تدوين ملاحظاتهم، من الأهمية بمكان أن يختار المعلم عشوائياً أحد الطلاب لقراءة ما قام بتدوينه مـن ملاحظـات                       

  . داء النشاط وقد تدفع عنهم الحرج فيما إذا لم يدونوا شيئاً يقرأونه أمام زملائهمالاختيار العشوائي هذه، تُشجع جميع الطلاب على أ
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ويمكن للطلاب كتابة الفرق بـين التعـريفين حتـى          .     وفي هذا الدرس، من المهم أن يدرك الطلاب الفرق بين التعريف الأول الذي كتبوه والتعريف الثاني               

  . يمكنهم تذكر ما تعلموه
  

  يالتعلم التعاون

وفي هذه المهمة يمكن أن تكون أدوار الطلاب في         .    يجب أن يكون لأي طالب دورٌ يقوم به أثناء عملية التعلم التعاوني وذلك لتحقيق مبدأ المسؤولية الفردية                

  : المجموعة كما يلي

 . لموكل له يعمل على استمرارية المجموعة في العمل ويتأكد من أن كل عضو فيها يقوم بالعمل ا:قائد المجموعة •

 .  يكتب أفكار أعضاء المجموعة أثناء عملية العصف الذهني ، ويسجل الأعمال الأخرى التي يُفكّر فيها أعضاء المجموعة: المدوّن •

 . يتأكد من خلال طرح الأسئلة على أعضاء المجموعة أن كل عضو فيها يفهم ما تتم مناقشته أو ما يتم التوصل إليه: المدقق •

لب جميع المواد التي ستستخدمها المجموعة من مكان حفظها ويعيدها ، ويتأكد من أن جميع أعضاء المجموعة يأخذون دورهـم فـي                      يج: مدير المواد  •

 . استخدام هذه المواد والتعامل معها
  

. ء المجموعة في حل مـشكلاتهم     ويجب عليك في البداية أن تساعد أعضا      .     وعندما يكيف الطلاب أنفسهم للعمل في مجموعة قد تنشأ نزاعات بين الأعضاء           

  . وعندما يكتسب الطلاب قدر أكبر من الخبرة في العمل في مجموعات فإنه سيكون باستطاعتهم حل مشكلاتهم بأنفسهم

  

  العصف الذهني  

بة جميع أفكار الطلاب على الـسبورة  ثم يجب على المعلم بعد ذلك كتا.  يتم العصف الذهني أثناء دراسة هذا الدرس في مجموعات ثنائية لمدة دقيقة أو دقيقتين   

ويتم الفرز بـين مختلـف      . إن الفكرة الأساسية لعملية العصف الذهني هي أن جميع الأفكار يتم قبولها بدون انتقادها             . ومناقشتها مع جميع طلاب غرفة الصف     

  . الأفكار بعد انتهاء فترة العصف الذهني
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  الاستقصاء 

لا تخبر طلابك عن تقاطع مستقيم و مجال أو مستقيم ومستوى وذلك إلى             . للطلاب بمحاولة تكوين أفكارهم حول المفاهيم       تكمن قيمة الاستقصاء في أنه يسمح       

أطلب إليهم كيف يمكـنهم     . اختر طالبين من بين الذين لهم تنبؤات مختلفة       . أطلب إلى عدد قليل منهم قراءة التنبؤات التي كتبوها        . أن يفرغوا من كتابة تنبؤاتهم    

  . ت أن تنبؤاتهم صحيحةإثبا

  

  خرائط المفاهيم 

   بالرغم من انه ربما يكون الطلاب قد كونوا خرائط مفاهيم في مقررات دراسية أخرى، إلا أنهم قد يحتاجون إلى بعض المساعدة في تكوين خريطة مفـاهيم                          

ونقدم فيما  . ين خريطة مفاهيم على السبورة لموضوع مألوفاً لديهم       وقد ترغب في تنشيط ذاكرتهم وذلك من خلال قيامك بتكو         . باستخدام المصطلحات الرياضية  

  : يلي مثالاً لخريطة مفاهيم مبسطة
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الألعاب الرياضة 

يتنافس فيها شخص واحد   ي نفس الوقت يتنافس فيها العديد من الناس ف

 فريق   ألعاب الرياضة فردية  

 كرة قدم   كرة سلة    الجمباز  السباحة    

 تُسمى

 التي  التي 

 تُسمى 

 تتضمن الأمثلة تتضمن الأمثلة
 تتضمن الأمثلة تتضمن الأمثلة
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 فيما يلي   ونقدم. بعد أن يقوم الطلاب بعمل خريطة لبعض المفاهيم البسيطة يجب أن تُعطى لهم بعض المصطلحات الرياضية لعمل خرائط مفاهيم لها                            

  : قائمة بالمصطلحات الرياضية وخريطة مفاهيم يمكن تكوينها

  

      

  

  

            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نقطة 

 مستقيم   

 شعاع   

  قطعة مستقيمة 

 يمتد   

 اتجاه   

 نقطة 

 نقطة أخرى  
 شعاع   

 قطعة المستقيمة   

 مستقيم   

 يمتد   

 اتجاهين    

اتجاه واحد    

 يمتد   

       تكون في بداية          تكون في بداية ونهاية 

   وهو نصف          وهي جزء من  
   وهو 

 نهاية في        إلى ما لا

      إلى ما لا نهاية في  

   وهو 
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  مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

التعرف على  •

 المستوى 

  تعريف المستوى  •

: مراجعة التعريفات الخاصة بالمصطلحات الآتيـة      .1

 )  مناقشة( المستقيمة،المستقيم النقطة،الشعاع،القطعة

يقوم الطلاب بعملية عصف ذهني لأمثلة حقيقية من         .2

 ) فيديو(الحياة للمستويات وغير المستويات 

 سقف الغرفة أو الباب أو الأرضية : أمثلة للمستويات

الكرة، الصندوق ، الطاولـة     : أمثلة لغير المستويات  

  ) تعلم تعاوني(

 مفـاهيم باسـتخدام     يكون الطلاب خريطة  : التقويم .3

النقطـة،  (التعريفات المشار إليها أعلاه لكـل مـن         

). الشعاع، القطعة المستقيمة، المـستقيم، المـستوى      

ربما لا تكون خريطة المفاهيم مشابهة لتلـك التـي          

وهنالك طرق عديدة لتمثيـل     . يتضمنها هذا الدرس  

ويجـب أن يتـرك     . العلاقة بين هذه المصطلحات   

لى الأوراق التـي يعملـوا      الطلاب مساحة خالية ع   

عليها لإضافة مصطلحات أخـرى إلـى خريطـة         

  تعلم تعاوني(. المفاهيم التي كونوها في اليوم الرابع
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

  )       مجموعات ثنائية، تكوين خرائط مفاهيم  

تدوين . (يكتب الطلاب فرادى تعريفاتهم للمستوى .4

 ). ملاحظات

 بما بشكل فردي التنبأيطلب المعلم إلى الطلاب  .5

شكل غير (سيحدث إذا وضع مستقيم داخل كرة 

 ). شكل مستوي(وعلى سطح الطاولة ) مستوى

ثم يطلب المعلم . يكتب الطلاب أجوبتهم في دفاترهم

إلى الطلاب عرض مختلف التنبؤات باستخدام الكرة 

عريف المحدد ثم يذكر المعلم الت. وسطح الطاولة

 ).  فيديو(للمستوى 

 ).تدوين الملاحظات(التقويم  .6

مرة أخرى بشكل فردي يطلب المعلم إلى الطلاب

  .  تعريف المستوى الذي تعلموه

 صور  •

 كرة  •

 طاولة  •

  قلم  •

باستخدام الصور من 

، تحديد ) ب(الملحق 

النقاط والمستقيمات 

والقطع المستقيمة 

قد يرغب . (والمستويات

الة المعلمون بإز

الملصقات التعريفية من 

على الصور قبل 

  ). نسخها

  : مشروع

  : يطلب المعلم إلى الطلاب

توفير صور من الحياة  .1

الواقعية تمثل كل من 

المستقيم، والمستوى، 

والشعاع، والقطعة 

المستقيمة، والمستوى 

 . المستقيم

صفحة ): 2( رقم تدريب .2

52 . 

كم عدد الخطوط : فكر  .3

ة المستقيمة يمر عبر نقط

  معلومة؟ 
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  صلة بالمستقيمات والمستويات  الالمسلمات ذات :  اليوم الثاني       الموضوع –الأسبوع الأول 

  

  مناقشة الواجب المنزلي السابق

فكير في الأسئلة التي طُرحـت         في حين أن هذا ليس من بين تقنيات التعلم النشط، إلا أنه يُعتبر فكرة جيدة للطلاب لإعداد أنفسهم للدرس وذلك من خلال الت                      

 بسهولة على مستوى تفكير الطلاب، وما تعلموه في وقـت           ويمكن للمعلم أن يتعرف   . معرفتهمإن أجوبة الطلاب على الأسئلة هي مقياس ل       . في الدرس السابق  

  .سابق وما لا يفهموه

  

رس، فإن الانتقال إلى الأفكار الجديدة سيكون أسهل وأسـرع لكـل مـن الطـلاب                   إذا كان الطلاب يفكرون في المادة الدراسية الجديدة في الليلة السابقة للد           

  . والمعلم

  

  الأسئلة السقراطية 

إن الفكرة التي تكمن خلـف الأسـئلة        .    من الأهمية بمكان ألا تكتب قائمة المسلمات على السبورة قبل مناقشة الطلاب الأنشطة التي يقومون بها أثناء الدرس                 

ويمكنهم البحث عن الكلمات الدقيقـة      . شجيع الطلاب على استخدام الدليل الذي تحصلوا عليه في الأنشطة ليتمكنوا أن يكتبوا المسلمات بأنفسهم              السقراطية هي ت  

  .  في نهاية الدرس)نص المسلمة (للمسلمات

  

  : ويمكن أن تمثل الأسئلة الآتية عينة لبعض الأسئلة السقراطية لهذا الدرس

 نفس المستقيم عندما تكون هنالك نقطتان على السبورة؟ هل ترسمون جميعاً  •

 هل يمكن رسم مستوى بأربع نقاط ؟  •
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 لماذا تكون ثلاث نقاط كافية؟  •

 هل هنالك طرق أخرى لتعريف المستوى؟  •

  

  : ويمكنك فيما بعد طرح السؤال

  ). الباب المثبت على مفاصل، الأبواب الدوارة في الفنادق(؟ ) 2(رقم  كتبكم لشرح المسلمة  الأمثلة الموجودة فيهل يمكنكم إيجاد أمثلة أخرى بالإضافة إلى
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  التعلم التعاوني 

  : الأدوار

إن تغيير الأدوار في كل مرة تتشكل فيها المجموعة يضمن استمرارية مشاركة الطلاب فـي الأنـشطة                 .    تذكر تكليف الطلاب بأدوار محددة في مجموعاتهم      

 التـي    الأدوار ويمكـن أن تُـستخدم الأدوار     . يمكن استخدام نفس الأدوار من يوم لآخر، لكن يمكن أن يقوم طلاب جدد بالأدوار في كل مرة                و. التي ينفذونها 

  : اُستخدمت في اليوم الأول في هذا النشاط أيضاً

 .  الموكل له يعمل على استمرارية المجموعة في العمل ويتأكد من أن كل عضو فيها يقوم بالعمل:قائد المجموعة •

 .  يكتب أفكار أعضاء المجموعة أثناء عملية العصف الذهني ، ويسجل الأعمال الأخرى التي يُفكّر فيها أعضاء المجموعة: المدوّن •

 .   يفهم ما تتم مناقشته أو ما يتم التوصل إليه في المجموعةيتأكد من أن كل عضو: المدقق •

مها المجموعة من مكان حفظها ويعيدها ، ويتأكد من أن جميع أعضاء المجموعة يأخذون دورهـم فـي                  يجلب جميع المواد التي ستستخد    : مدير المواد  •

 . استخدام هذه المواد والتعامل معها

  

  :   ولتسهيل عملية تحديد الأدوار يمكنك وضع جدول في مقدمة غرفة الصف بحيث يبدو كالآتي
 

  4  3  2  1  اليوم 

  المدون   قق المد  مدير المواد   قائد المجموعة   أ

  المدقق   مدير المواد   قائد المجموعة   المدون   ب

  مدير المواد   قائد المجموعة   المدون   المدقق   ج

  قائد المجموعة   المدون   المدقق   مدير المواد   د
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وعلـيهم  . قام مقاعدهم منـذ اليـوم الأول      وعلى الطلاب أن يتعرفوا على أر     .       الأرقام التي توجد أعلى الجدول تمثل أرقام مقاعد الطلاب في المجموعة          

وينظر الطـلاب إلـى     ) . د(أو  ) ج(أو  ) ب(أو  ) أ(ويمكن للمعلم أن يختار عشوائياً الحرف الذي يدل على اليوم سواء كان             . الجلوس في نفس المقعد كل يوم     

على نسخة مكبرة من هذا الجدول لنسخها على شفافية تُعرض          ) أ(ويحتوي الملحق   . الجدول ليتعرفوا على الدور المحدد لكل منهم في المجموعة في ذلك اليوم           

  . على جهاز إسقاط ضوئي أو يتم لصقها على لوحة غرف الصف

  

  دينامكية المجموعة 

أمـنح  .    عندما يتعود الطلاب بقدر أكبر على العمل في مجموعات، يكون من الأهمية بمكان التركيز على دينامكيـة المجموعـة والمهـارات الاجتماعيـة                      

  : وعلى المجموعات مناقشة ما يلي. المجموعات فرصة في نهاية الدرس لتقييم مدى نجاحهم في العمل معاً

 هل أنجزوا عملاً يتسم بالجودة؟ •

 هل يسهم جميع أعضاء المجموعة بصورة متساوية؟ أم أن عضو واحد في المجموعة قام بمعظم العمل؟  •

  المجموعة ذات قيمة؟ هل كانت الأفكار التي يقدمها كل عضو في •

 هل يقوم كل عضو بالمسؤوليات المكلف بها في إطار الدور المحدد له؟  •

  هل أكملت المجموعة المهمة في الوقت المخصص لها؟  •
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  مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

استنتاج المسلمة ذات  •

 . أ1الصلة بالمستقيم 

ذي شرح السبب ال •

يكمن خلف المسلمة 

ب، وربطه 1

  بالمستوى 

 عدداً من الأسئلة الشفوية    علم على الطلاب  ميطرح ال  .1

 : وهذه الأسئلة هي. أ 1التي تؤدي إلى المسلمة 

من يستطيع  . تخيل أنني أرسم مستقيم على السبورة      •

أن يحدد موقعه؟ سيرسم الطلاب مستقيمات مختلفة       

 . في مواقع مختلفة

على الـسبورة ويطلـب إلـى       يضع المعلم نقطة     •

الطلاب رسم المستقيم المطلوب الذي يمـر عبـر         

سيرسم الطلاب مـستقيمات مختلفـة فـي       . النقطة

 . ناقش الواجب المنزلي السابق. اتجاهات مختلفة

يضيف المعلم النقطة الأخرى على السبورة ويطلب        •

. إلى الطلاب رسم المستقيم الذي يمر عبر النقطتين       

 نفس المستقيم الذي يمر عبر      سيرسم جميع الطلاب  

وبعد المناقشة السقراطية التـي يقودهـا       . النقطتين

أ ويكتـب   1المعلم، يمكن للطلاب استنتاج المسلمة      

أسئلة (المعلم هذه المسلمة على السبورة مع الرسم        

     ]. فيديو[) سقراطية

ــدريب   ــم ت ، ) 4( رق

فـي  ) 53(الصفحة رقم   

  كتاب الطالب  

قم و ر ) 1(التمرين رقم   

  . 59، صفحة ) 7(

   59، صفحة ) 5(التمرين رقم 
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

  

  2استنتاج المسلمة 

2 .  

 ويطلـب  رأسيحدد المعلم داخل غرفة الـصف أي        ) أ 

ذلك إلى الطلاب أن يحددوا المستوى الذي يمر عبر         

 .سيحدد الطلاب عدداً من المستويات. الرأس

لم رأس آخر ويطلب إلى الطلاب تحديـد        يحدد المع   ) ب 

 ـ     . ين الأول والثـاني   المستوى الذي يمر عبر الرأس

 . سيحدد الطلاب عدداً من المستويات

 ـ    رأسا ثالثا   يحدد المعلم     ) ج  د ويطلب إلى الطـلاب تحدي

ه الـرؤوس الثلاثـة المستوى الذي يمر عبـر هـذ      

 ] فيديو[ 

 )طيةأسئلة سقرا(سيحدد الطلاب مستوىً واحد فقط 

يكتـب المعلـم علـى      . يعمل الطلاب في مجموعات   . 3

] فيديو) [2(السبورة الأسئلة التي ستقود إلى المسلمة رقم        

  :، الأسئلة هي

 . تحديد المستقيمات على الكتاب •

 . تحديد المستويات على الكتاب •

  . اختر المستقيم الذي تمر عبره عدد من المستويات •
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  الواجب المنزلي   قويم الت  المواد   النشاط   الهدف  

 ثم  ). 2(    وفي الختام يمكنهم استنتاج المسلمة رقم   

      يقوم المعلم بكتابة هذه المسلمة على السبورة مع 

الأسئلة + التعلم التعاوني . (    الرسوم لتوضيح الأفكار

  ).     السقراطية
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  )  1(لنظرية رقم ا:  اليوم الثالث  الموضوع–الأسبوع الأول 

  

   مجموعة –التعلم التعاوني 

بعض المعلمين يحددون أحد الطلاب ليكون مقرر المجموعة وذلك         .      يُطلب إلى المجموعات في هذا الدرس أن تتبادل نتائج مناقشاتها مع بقية المجموعات            

تم بقية أعضاء المجموعة بالنشاط أو الدرس بسبب أنهم يعلمون أنهم غيـر             وينتج عن هذا الأمر ألا يه     . ضمن الأدوار التي يحددونها للطلاب في كل مجموعة       

  . إن الطريقة الأفضل هي أن يقوم جميع أعضاء المجموعة بتدوين الملاحظات ثم اختيار أحدهم لتقديم التقرير. مطالبين بتقديم تقرير عن نشاط مجموعتهم

   

وهنالك .  يكون تاريخ ميلاده قريباً من ذلك التاريخ ليقدم التقرير باسم المجموعة            في المجموعة  أحد الطلاب  ثم تختار    ،   يُمكن أن تختار عشوائياً تاريخ يوم ما      

فعلى سبيل المثال، يمكنك أن تقـول       . طريقة أخرى أيضاً لاختيار من يقدم التقرير وهي أن تختار أحد أعضاء المجموعة قبل تقديم التقرير مباشرة ليقوم بذلك                  

ن عدم معرفة أعضاء المجموعـات بمـن        " . سيقوم المدقق من كل مجموعة بتقديم تقارير مجموعاتهم اليوم        "  من انتهاء المجموعة من عملها،       قبل دقائق قليلة  

  . سيقدم التقارير يجعل الجميع مهتمين ومشاركين في النشاط

  

  تكوين النماذج 

إن استخدام الأشياء المادية لتكـوين نمـاذج للأفكـار          ). المستوى والمستقيم (م لتمثيل المفاهيم       تكوين النماذج يعني استخدام الأشياء المادية مثل الورقة والقل        

 ويستطيع الطلاب بسهولة تغيير العلاقات بـين الأشـياء        . الهندسية يتسم بالأهمية بالنسبة للطلاب الذين لا يستطيعون رسم الأشكال ثلاثية الأبعاد بصورة جيدة             

فالأقلام لها ثلاثة أبعاد    . تذكر مناقشة نقاط الضعف في هذا النموذج      .  الطلاب فكرة ما إلى شيء مادي      يشرحو. سم رسومات متعددة   بدون أن يقوم بر    ) المواد(

  . ويتقاطع المستقيم مع المستوى في نقطة واحدة فقط، بينما يتقاطع القلم مع المستوى في دائرة صغيرة. بينما المستقيمات لها بُعدين فقط
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   المجموعات الثنائية –اوني التعلم التع

فعلى سـبيل المثـال،     . في المجموعات الثنائية    ويمكن أن تُدمج الأدوار     . يحقق العمل في مجموعات ثنائية أكبر قدر ممكن من التفاعل المباشر وجهاً لوجه               

أمنح الطلاب وقتاً للتحدث عن مـدى  . لمدون ومدير المواديمكن أن يقوم عضو من المجموعة بدوري قائد المجموعة والمدقق، بينما يقوم العضو الآخر بدور ا         

وإذا كان الطالبان يواجهان صعوبات في التوافق معاً، قم بمساعدتهما في حل مشكلاتهما مع التركيـز علـى كيفيـة حـل                      . نجاحهما في العمل كمجوعة ثنائية    

  . مشكلاتهما في المرة القادمة
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  مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   شاط الن  الهدف  

استنتاج عدد  •

المستويات التي تمر 

 عبر نقطة ومستقيم 

إثبات النظرية رقم  •

)1 ( 

حل المسائل ذات  •

  الصلة بالنظرية 

يكتب المعلم الأسئلة التالية على السبورة ويوزع أقلام  .1

على المجموعات وأشكال صغيرة من الورق المقوى 

يحاول الطلاب ) : دائرة، مثلث ،  ،نصف دائرةمربع(

ما عدد المستويات التي : " الإجابة على السؤال التالي

يقوم . }فيديو { " ؟ عنه تمر عبر مستقيم ونقطة خارجه

الطلاب بعملية عصف ذهني للإجابة على الأسئلة 

ثم يقوم المعلم بعد ذلك بما . باستخدام المواد المعطاة

 : يلي

 . مايطلب إلى مجموعتين شرح عمله •

يكتب النظرية على السبورة ويذكر أن أي شكل  •

 . للمستوى يمكن استخدامه في هذه النظرية

 )  مجموعة–تعلم تعاوني (

والمعلومات  يشرح المعلم النظرية من حيث المعلومات .2

يحاول . التي يحتاج الطلاب إلى تضمينها في الإثبات

يشرح احد . الطلاب إثبات النظرية في مجموعات

  ثبات على السبورة    الطلاب الإ

 أقلام  •

أشكال  •

من ورق 

مقوى 

مربع، (

شبه 

دائرة، 

دائرة،م

 )ثلث

جهاز عرض 

  ضوئي

) 6(تمرين رقم 

  )55(صفحة رقم 
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

  إذا .     ويُعلق الطلاب الآخرون على مدى صحة إثباته  

  رية، يقوم المعلم     لم ينجح الطلاب في إثبات النظ

   مجموعة، –تعلم تعاوني . (    بشرح كيفية إثباتها

  ).    تكوين نماذج

صفحة رقم ) 6(تمرين رقم يحل المعلم : التقويم  .1

)55( 

يكتب المعلم تمريناً له علاقة بحياة الطلاب على  .2

السبورة ويوضح للطلاب الرسم المصاحب 

فوق (للتمرين باستخدام جهاز عرض ضوئي 

) فيديو( يُطلب إلى الطلاب حل المسألة ).رأسي

  ). تعلم تعاوني ، مجموعات ثنائية(

 أقلام  •

أشكال من  •

ورق مقوى 

مربع، شبه (

دائرة، 

 )دائرة،مثلث

جهاز  •

عرض 

  ضوئي 

    ) 6(التمرين رقم 
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  )  2(النظرية رقم :  اليوم الرابع  الموضوع–الأسبوع الأول 

  

   عصف ذهني –التعلم التعاوني 

ويمكـن للطـلاب اسـتخدام المـستقيمات     ) . مستويات(حاول الطلاب في مجموعات التفكير في عدد من الأمثلة لمستقيمين يتقاطعان في صورة مستوى                ي

للمـستقيمات  ويمكنهم أيضاً استخدام أشياء الغرفة الصفية الأخرى مثل الكتب والطاولات لتكوين نمـاذج              . والمستويات في الغرفة الصفية للتعبير عن أفكارهم      

وعلى المـدونين كتابـة     . إن العصف الذهني في مجموعة التعلم التعاوني يجب أن يتم بدون إصدار أحكام على الإسهامات التي يقدمها كل طالب                  . والمستويات

  . جميع الأفكار التي يتم تداولها داخل المجموعة

  

   الأدوار –التعلم التعاوني 

ويمكن للطلاب البقاء في نفس مجموعاتهم التي كانوا فيها         . موعات التعلم التعاوني وذلك لتطبيق مفهوم المحاسبية الفردية          تأكد من تغيير الأدوار لأعضاء مج     

 أدوار أعـضاء    توزيـع ل) أ(ول الذي يوجد فـي الملحـق        استخدم الجد . في اليوم الثالث، إلا أن كل طالب يجب أن يتولى دوراً مختلفاً عن الدور الذي قام به                

ويتبادل الطلاب المواد فيما بينهم الأمر الـذي        .  عملهم من خلال الأدوار التي يتولونها سيتم بسرعة        وزيععود الطلاب على الجدول، فإن ت     وحينما يت . عةالمجمو

وعة وذلك لتعزيز مفهـوم     أمنح الطلاب وقتاً للتحدث حول مدى نجاح مجموعتهم في العمل معاً كمجم           . يكون الاعتماد المتبادل الإيجابي بين أعضاء المجموعة      

  . سيؤكد الطلاب في المجموعات الصغيرة ممارستهم للتفاعل الإيجابي المباشر. ديناميكية المجموعة

  

  تكوين النماذج 

 ـ      . والأوراق تُعتبر جزءاً مهماً في الدرس     ) المشاكيك(     بالإضافة إلى الأشياء التي توجد في غرفة الصف، فإن أعواد            ي تمثيـل   وتـساعد هـذه المـواد ف

إن مواد تكوين النماذج    . كما تسمح للطلاب بتكوين عدد من العلاقات بين المستقيمات والمستويات بسرعة          . المستقيمات والمستوى بدون أن يحتاجوا إلى رسمها      
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إن هؤلاء الطـلاب فـي أغلـب الأحيـان          . تُعتبر مفيدة جداً للطلاب الذين يجدون صعوبة في تصور العلاقات ثلاثية الأبعاد من الرسومات ذات البُعد الثنائي                

  . يصابون بالإحباط من دراسة الهندسة

  

  إعداد خرائط المفاهيم 

  .      ستُتاح الفرصة للطلاب في وقت لاحق من الدرس لإضافة هذه المصطلحات إلى خريطة المفاهيم التي كونوها في اليوم الأول
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      :  يلي        ستبدو خريطة المفاهيم كما

  

  

            

  

  

  

  

  

                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

 نقطة 

 سقف    

 مستقيم   

 شعاع   

قطعة مستقيمة   

 يمتد   

 اتجاه   

 نقطة 

 نقطة أخرى  
 شعاع   

 قطعة المستقيمة       

 مستقيم        

 يمتد   

 اتجاهين    

اتجاه واحد    

 يمتد   

       تكون في بداية          تكون في بداية ونهاية 

   وهو نصف          وهي جزء من  
   وهو 

في        إلى ما لا نهاية 

      إلى ما لا نهاية في  

   وهو 
 مستوى   

 أمثلة    

 دفتر   

 جدار    

 سقف    

أرضية الغرفة   

 مستقيم   

 تتقاطع مع   

 يحدد    

 مستوى   

 يتضمن   

 أمثلة     

 دفتر   

 جدار    

أرضية الغرفة   
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     لاحظ أن مصطلحات جديدة قد تمت إضافتها إلى قائمة المصطلحات التي توجد على يسار الخريطة، بما في ذلك الأمثلة التي تم ذكرهـا أثنـاء عمليـة                           

  .  حول خرائط المفاهيم على شبكة المعلومات الدولية إذا احتجت إلى مراجعة كيفية إنشاء خريطة مفاهيمأنظر الدرس . العصف الذهني
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  مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

استنتاج النظرية رقم  •

)2 ( 

  

 عدد يكتب المعلم الأسئلة التالية على السبورة ويوزع .1

ما . " وراق لكل مجموعةأو) المشاكيك ( أعواد)2(

عدد المستويات التي يمكن تحديدها بمستقيمين 

يقوم الطلاب بعملية عصف . }فيديو { " متقاطعين؟

.  باستخدام المواد المعطاةلسؤالذهني للإجابة على ا

 : ثم يقوم المعلم بعد ذلك بما يلي

 . يطلب إلى مجموعتين شرح عملهما •

لى يكتب النظرية على السبورة ويعرض ع •

 . الطلاب النموذج الذي يمثلها

 مجموعة، مناقشة وعصف –تعلم تعاوني (

 ) ذهني، تكوين نماذج

يمكن للطلاب أن يفكروا في نماذج أخرى بجانب  عودي 

يمكن للمعلم أن يعرض عليهم المروحة ). المشاكيك(

  . التقليدية العمانية ليعطي الطلاب أفكاراً عن الموضوع

 ) مشاكيك (أعواد •

 أوراق  •

مروحة عمانية  •

 ) ملهبة(تقليدية 

أوراق تمارين أو  •

جهاز عرض 

ضوئي مع مسائل 

  تُعرض عليه 

، ) 7(التمرين رقم 

  )56(صفحة رقم 

) 9(التمرين رقم 

  ) 60(صفحة رقم 
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

  إثبات النظرية رقم* 

) 2(  

إلى الطلاب  يطلبيقوم المعلم بتحليل النظرية و .2

ثم يطلب إلى أحد الطلاب شرح .  كمجموعاتهاإثبات

إثباته للنظرية على السبورة ويطلب إلى الطلاب 

ضرة اثم يقدم المعلم مح. عرض أفكار أخرى

مختصرة لإثبات النظرية إذا لم يوفق الطلاب في 

 – مختصرة، تعلم تعاوني رةمحاض] (فيديو. [إثباتها

  ). مجموعة

لطلاب بأداء تمرينين من الملحق يُكلف ا: التقويم .3

 ثم ية فرد بصورةيؤدي الطلاب أحد السؤالين). (ج(

يؤدون السؤال الثاني في مجموعات ثنائية 

 ). تعاونية

يعمل الطلاب في مجموعات صغيرة لعمل خرائط  .4

مفاهيم باستخدام الكلمات التي كُتبت على السبورة 

يراقب المعلم الطلاب . أثناء عملية العصف الذهني

وسيلصق الطلاب . أثناء تكوينهم لخرائط المفاهيم

الخرائط التي يكونوها على السبورة حتى يستطيع 

 عصف – تعاونيتعلم (] فيديو. [المعلم تقويم عملهم

  ).  ذهني ، خرائط مفاهيم
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   قواعد تقويم ديناميكية المجموعات –التعلم التعاوني 

أطلب إلى كل طالب فـي      . مجموعة معاً حان الوقت الآن لإجراء تقويم رسمي للكيفية التي عمل بها أعضاء ال           .    ظلت المجموعات تعمل معاً طوال الأسبوع     

ويمكن أن تجمـع هـذه الاسـتمارات        . المجموعة التي تتكون من أربعة طلاب أن يملأ استمارة قواعد التقويم هذه حول الكيفية التي أدت بها مجموعته عملها                  

وتقدم استمارات قواعد التقـويم هـذه       . اركة والحكم عليها  ويتولى المعلم تحديد درجة المش    . وتُستخدم لمنح درجات لمشاركة طلاب المجموعات طوال الأسبوع       

  . معلومات ضافية للمعلم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )  3(النظرية رقم :  اليوم الخامس  الموضوع–الأسبوع الأول 
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   1= يحتاج إلى تحسين    2= مقبول   3= ممتاز   عمل المجموعة 

ما جودة عمل أعضاء المجموعة مع 

  بعضهم البعض؟ 

عمل الطلاب جيداً معاً وأنصتوا إلى 

  . بعضهم البعض أثناء حديثهم

م زمام المبادرة بينما ظل أخذ بعضه

  . البعض هادئاً

لم يسهم عدد من أعضاء المجموعة 

  . في المناقشة

هل نفذ كل عضو في المجموعة 

  مسؤولياته في المجموعة؟ 

تمكن جميع أعضاء المجموعة من 

تم أخذ كل فكرة قدمها . المساهمة

الأعضاء في الاعتبار عند الاتفاق 

  . لةعلى الأجوبة النهائية على الأسئ

تحكّم عضو واحد على معظم 

لم . القرارات التي اتخذتها المجموعة

يُسهم بعض الطلاب في عملية 

  . الوصول إلى الأجوبة النهائية

ظل أعضاء المجموعة يتجادلون 

طوال الوقت ولم يتوصلوا إلى اتفاق 

حول إجابة واحدة لأي مسألة من 

  . المسائل

هل تُقدر المجموعة الشروح التي 

  ا المجموعات الأخرى؟ تقدمه

أنصت جميع الطلاب في المجموعة 

باهتمام عندما كانت المجموعات 

  . الأخرى تشرح أجوبتها

معظم الطلاب كانوا ينصتون باهتمام 

إلى المجموعات الأخرى عندما كانت 

  . تقوم بشرح أجوبتها

أبدت المجموعة اهتماماً محدوداً بما 

  . كانت تقدمه المجموعات الأخرى

كُتبت الأجوبة جيداً ورُتبت بصورة  م تدوين الأجوبة بوضوح وبدقة؟ هل ت

صحيحة وتضمنت جميع الخطوات 

  . والمعلومات الضرورية 

لم تُكتب الأجوبة بوضوح كاف، ولم 

يكن ترتيب الخطوات صحيحاً دائماً، 

كما أن الأجوبة تفتقد إلى بعض 

  . المعلومات

كُتبت الأجوبة بمستوى ضعيف، ولم 

يب الخطوات مكتملاً ، كما يكن ترت

أنها تفتقد إلى عدد من الخطوات 

  . المهمة

  

  :تكوين  النماذج

إن نتيجـة   . مـستقيم  في ويانمل شق في أحد المستويين بحيث يسمح بأن يتقاطع المست         عوي. تمثيل مستويين بأشكال مختلفة       يستخدم الطلاب قطع من الفلين ل     

  . النموذج فإن الشق يمثل مستقيم التقاطعوفي هذا . تقاطع المستويين هي مستقيم
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  إعداد مسائل للمراجعة  

تُعتبر الأسئلة مختلفة الأنواع من حيث درجة الصعوبة جيدة لتـشجيع           .       عند اختيار أسئلة للمراجعة ، اختر بعض الأسئلة السهلة وبعض الأسئلة الصعبة           

إن .  الأسئلة كلما كان ذلك ممكنـاً       مختلفة من  وقم بتكليف المجموعات بحل أنواع    . داد للامتحانات كما تساعدهم على الاستع   . الطلاب على التفكير بطرق جديدة    

  . جعل الطلاب يتعرفون على أخطائهم يساعدهم على فهم سبب ارتكاب هذه الأخطاء وأيضاً على تجنب الوقوع في نفس الخطأ مرة أخرى

  

  مخطط النشاط

   

  لواجب المنزلي ا  التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

إثبات النظرية رقم  •

)3 ( 

تطبيق النظريات رقم  •

) 3(و ) 2(و ) 1(

  . على مسائل عملية

على السبورة ويوزع مستويين ) 3(يكتب المعلم النظرية رقم  .1

قطعتين من الفلين كما هو موضح (ملونين على كل مجموعة 

 ) أدناه

  مثلث                 
  

  

         افتح 

  

  

لونين مستويين م

  )قطعتين من الفلين(

) 3( رقم ينالتمر

، ) 4( التمرينو

   59صفحة 

إكمال حل المسائل من 

  ). ج(الملحق 
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

 شرح النظرية  وتمثيل      يطلب المعلم إلى الطلاب  

يقوم الطلاب بعملية عصف . باستخدام المواد المعطاة

جموعات التعلم التعاوني لشرح النظرية ذهني في م

باستخدام المواد التي أُعطيت لهم ، وبإتباع توجيهات 

  : ثم يقوم المعلم بما يلي] فيديو. [المعلم

تكوين . (يطلب إلى مجموعتين عرض عملهما •

 ] . فيديو[)  مجموعات–نماذج ، تعلم تعاوني 

يقدم المعلم محاضرة مختصرة ويناقش الطلاب  •

 ). مناقشة() 3(إثبات النظرية رقم حول كيفية 

على ) 3(تكليف الطلاب بأداء التمرين رقم : التقويم .2

  ). 59(الصفحة رقم 

يعمل الطلاب في مجموعات ثنائية لحل المسائل التي  .3

الذي يتضمن مراجعة ) ج(تم تكليفهم بها من الملحق 

 . 3 و 2 و 1النظريات 

  ).  مجموعات–تعلم تعاوني      (
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  مسلمات الهندسة الفضائية :  اليوم الأول      الموضوع–وع الثاني الأسب

  

  تكوين النماذج 

) المـشاكيك (يضع الطلاب أعواد    . ويُمكن استخدام الفلين كقاعدة للنماذج    . في هذا النشاط القطع المستقيمة التي تكون حواف الشكل        ) المشاكيك(    تمثل أعواد   

ويجـب أن يـستنتج الطـلاب أن        ) . هرم منتظم (ومن المستحيل تكوين نموذج ثلاثي الأبعاد بعدد أقل من ستة أعواد            . الأبعادعلى الفلين لتكوين أشكال ثلاثية      

  . ذكّر الطلاب بتضمين الحواف والرؤوس التي توجد في المستوى الذي تم تشكيله على الفلين. تحديد الفضاء يحتاج إلى أربع نقاط على الأقل

  

وسيحتاج كل طالب إلى قضاء أطول وقت ممكن في التعامل مع مواد تكوين نماذج إذا               ). المشاكيك(د كافية زود كل طالب بفلين وأعواد           إذا توفرت لك موا   

رصـة  وإذا لم تتوفر لك مواد كافية تكفي جميع الطلاب، قم بتذكير مدير المواد في كل مجموعة أن يتأكد من أن كل طالب يجد ف      . توفرت لكل منهم هذه المواد    

  . لإنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد

  

  المجموعات المتعاونة 

إن تـشكيل مجموعـات     . إن مثل هذا الإجراء سيوفر الفرص للطلاب لمعرفة طلاب آخرين بغرفة الصف           .    يمكن أن تقوم بتغيير تكوين مجموعات الطلاب      

استخدم الجـدول الخـاص بـأدوار       . بقة لبداية جديدة مع مجموعة أخرى     جديدة تتكون من أربعة طلاب يمنح الفرصة للطلاب المحبطين في مجموعاتهم السا           

  . أعضاء المجموعة في الملحق لتوزيع أدوار الطلاب في المجموعات الجديدة
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  مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

استنتاج المـسلمة رقـم     

)3 (  

لين على كل   وقطع الف ) المشاكيك(يوزع المعلم أعواد     .1

مجموعة من مجموعات الطـلاب، ويطلـب إلـيهم         

 5 أو   4 أو   3تكوين نماذج ثلاثية الأبعاد تتكون من       

 دقيقة لإكمال هذه    15يُمنح الطلاب   . رؤوس أو أكثر  

ثم يُطلب إلى بعض المجموعـات عـرض        . المهمة

ولن تتمكن أي مجموعة    . أعمالهم على بقية الطلاب   

.  رؤوس 4 بأقل مـن     من إنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد    

ويجب على المعلم مساعدة طلاب غرفة الصف على        

ربط نشاط تكوين النموذج بعدد النقاط الأربع التـي         

 مجموعـة ،    –تعلم تعاوني   (] فيديو. [تُحدد الفضاء 

 ). تكوين النماذج

على السبورة ويعرف   ) 3(يكتب المعلم المسلمة رقم      .2

). ةمحاضرة مختصر(" فضاء"المعنى الهندسي لكلمة 

، ) 2(تكليف الطلاب بأداء التمـرين رقـم         :التقويم .3

     62الصفحة رقم 

 ) مشاكيك(أعواد  •

  قطع فلين  •

، ) 2(التمرين رقـم    

  ) 62(الصفحة رقم 

ــم  ــرين رق ، ) 5(التم

  . )70(الصفحة 
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  المسلمات ذات الصلة بالفضاء :  اليوم الثاني      الموضوع–الأسبوع الثاني 
  

  تكوين النماذج 

 متقـاطعين أو    أو متوازيين) المشاكيك(يمكن وضع عودين من أعواد      . في هذا النشاط المستقيمات بينما تُمثّل قطع الفلين المستويات        ) المشاكيك(مثّل أعواد      تُ

  ). ليس متوازيين وغير متقاطعين( متخالفين 

  

  التعلم التعاوني 

 أربعة طلاب إلى مجموعتين تتكون كل منهما من طالبين أو أن يشكّل كل طالبين يجلـسان                    يمكن أن تنقسم كل مجموعة من مجموعات الطلاب المكونة من         

ويمكن أن يقوم أحد الطالبين في المجموعة بدور الرسام بينما يتولى الطالب الآخـر كتابـة الأفكـار التـي                    . معاً مجموعة ثنائية ويعملان معاً في هذا النشاط       

  . دقيقتين عند نهاية النشاط لمناقشة مدى نجاحهما في العمل معاً كمجموعة ثنائيةأمنح الطلاب دقيقة أو . يتوصلان لها

  

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

ــات   • ــتنتاج العلاق اس

. المختلفة بين مستقيمين

ــات   • ــتنتاج العلاق اس

المختلفة بين مـستقيم    

  . ومستوى

 ـ      ) مشاكيك(يوزع المعلم أعواد     .1 ل وقطـع فلـين علـى ك

 : مجموعة ثنائية، ثم يطرح عليهم الأسئلة الآتية

؟ صف العلاقـات    ) المشاكيك(ما المواقع المختلفة لعودي     

  ] فيديو[بينهما؟ 

   ) التعلم التعاوني ، مجموعات ثنائية ، تكوين نماذج(

) مشاكيك(أعواد  •

  قطع فلين  •

ــم  ــرين رق ) 3(التم

  )64(صفحة رقم 

سيختار المعلم تمرينـاً    

ب كواجب  يؤديه الطلا 

ــة  ــن ورق ــي م منزل

  . العمل
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

     يطلب المعلم إلى الطلاب تقديم أفكارهم وكتابتها على   

  .    السبورة مع الرسومات المصاحبة لها

 ويعطـي   )63(رقـم   يستخدم المعلم الأمثلة على الصفحة       .2

ت بـين مـستقيمين     أمثلة من غرفة الصف لتوضيح العلاقا     

 ). محاضرة مختصرة(

  ) 64( ، الصفحة رقم )3(التمرين: التقويم 

يطلب المعلم إلى الطلاب في مجموعاتهم الثنائية اختيار أي          .3

مستوى ومستقيم في غرفة الـصف لاسـتنتاج العلاقـات          

ثم يطلب المعلم إلى بعض الطـلاب شـرح تلـك           . بينهما

 ) مجموعات ثنائية –التعلم التعاوني (] فيديو. [العلاقات

يعرض المعلم النتائج باستخدام جهاز العـرض الـضوئي          .4

 ) محاضرة مختصرة(

علـى  ) 4(تكليف الطلاب بـأداء التمـرين رقـم         : التقويم .5

  ).  مجموعات–التعلم التعاوني () 65(الصفحة رقم 
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  ) 4(النظرية رقم : الأسبوع الثاني ، اليوم الثالث       الموضوع 

  

  ذج للنظرية تكوين نمو

ومستقيم متعامد على كلا المـستقيمين المتقـاطعين   ) حافتي أرضية الغرفة (   يمكن للطلاب استخدام زاوية من زوايا غرفة الصف لتمثيل مستقيمين متقاطعين            

  . ام ثلاثية الأبعادإن النشاط يعطي الطلاب الفرصة لتمثيل أفكارهم حول الأجس. إن هذا النشاط يمكن تنفيذه بسرعة). زاوية غرفة الصف(

  

  تكوين نماذج لنتائج النظرية 

ويمكن للطلاب أيـضاً تكـوين نمـوذج        .  على المستوى   كل منهما  عموديا       متوازيين ويكون       يستخدم الطلاب دفاترهم وأقلامهم لتكوين نموذج لمستقيمين      

  . باستخدام الزوايا بين جدران وأرضية غرفة الصف

  

  تدوين الملاحظات 

إن . يمكن للطلاب القيام بالرسم إذا رغبوا في ذلـك        . ب الطلاب في دفاترهم تنبؤاتهم حول العلاقة بين مستقيمين متوازيين أحدهما متعامد على مستوى                 يكت

  . الغرض من هذا التمرين هو جعل الطلاب يفكرون حول ما تعنيه النظرية

  

  استقصاء 

لا تخبـر الطـلاب   . ويقومون بتكوين النماذج لاختبار تنبـؤاتهم . ومون بتنبؤات قبل معرفتهم بنتائج النظرية   يُعتبر هذا النشاط استقصاءً حيث أن الطلاب يق     

  . بالإجابة قبل أن تمنحهم بعض الوقت للتفكير حولها
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    مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

) 4(شرح النظرية رقم     •

  67صفحة 

 إثبات النظرية  •

  شرح نتيجة النظرية •

يكتب المعلم النظرية على السبورة ويطلب إلـى الطـلاب           .1

شرح النظرية باستخدام غرفة الصف لتكوين نماذج لتقاطع        

تكوين نماذج ، الـتعلم     ] (فيديو. [المستقيمات والمستويات 

 ) .  مجموعات ثنائية–التعاوني 

يقدم المعلم محاضرة مختصرة ويناقش مع الطلاب كيفيـة          .2

 ) محاضرة مختصرة( النظرية إثبات

يستخدم الطلاب أقلامهم ودفاترهم لتكوين نماذج والإجابـة         .3

 : على السؤال الآتي في دفاترهم

 ، وكان أحد المستقيمين     الك مستقيمان متوازيان  إذا كان هن  

عمودي على مستوى ما ، فهل سيكون المـستقيم الثـاني           

   عمودي على نفس المستوى ؟

  عمـودي  مستقيمان المتوازيان سيكون  كلا ال  ِ نعم ، :الإجابة
 ]  فيديو[) تدوين ملاحظات(على المستوى 

  

  

   

يختار المعلم مسائل   

  ) ج(من الملحق 

يختار المعلم الواجب 

المنزلي من الملحق 

  ) ج(
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

    

  

  

  

  

  

  

يقـدم  ثم  . يطلب المعلم إلى بعض الطلاب عرض أفكارهم       .4

المعلم محاضرة قصيرة يصف فيها العلاقة بين المـستوى         

استقـصاء ،   (. والمستقيم مستخدماً الرسم لشرح النظريـة     

  ) تكوين نماذج ، نشاط فردي ، محاضرة مختصرة

كنـشاط  ) ج(يكلف المعلم الطلاب بحل مسائل من الملحق         .5

  .  يؤديه الطلاب فرادى
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  العلاقة بين مستويين في فضاء  :      الموضوع الأسبوع الثاني ، اليوم الرابع  
  

  تكوين النماذج 

من المهـم أن تُـذكر      . سيكتشف الطلاب أن المستويين يمكن أن يتقاطعان في مستقيم أو أن يكونا متوازيين            .     يستخدم الطلاب ورق مقوى لتمثيل المستويين     

  . وعلى الطلاب أن يستنتجوا أن المستويين يتقاطعان في خط مستقيم. أي اتجاهالطلاب أن الورق المقوى يمكن أن يمتد إلى ما لا نهاية في 

  

  التعلم التعاوني 

ذكّر الطلاب أثناء عملهم لإيجـاد      . الخاص بالأدوار داخل المجموعات   ) أ( أن يتبادل الطلاب الأدوار داخل كل مجموعة باستخدام الجدول في الملحق             تذكر    

ويمكن تقسيم  .  يجب على المدون في المجموعة أن يرسم نماذج مختلفة تعبر عن أفكار المجموعة فيما يتعلق بالعلاقة بين المستويين                  العلاقة بين المستويين بأنه   

وإذا وجدت  . تأكد من أن كلا الطالبين في كل مجموعة يشاركان في النشاط          . كل مجموعة تتكون من أربعة طلاب إلى مجموعتين تتكون كل منهما من طالبين            

  .  بعض الطلاب لا يشاركوا، ذكرهم بأنك يمكن أن تدعوهم لعرض أجوبتهم أمام بقية الطلابأن
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

استنتاج العلاقة بـين     •

 .  المستويين

حل مسائل عن  •

المستقيمات 

والمستويات في 

  الفضاء 

لورق المقوى  يوزع المعلم على كل مجموعة مستويين من ا        .1

 68صـفحة الملون ويطلب إلى الطلاب تنفيذ النشاط على        

الـتعلم  ]. (فيـديو . [في مجموعات والإجابة على الأسـئلة     

 ).  مجموعات، تكوين نماذج–التعاوني 

يطلب المعلم إلى كل مجموعة عرض النموذج الذي كونته          .2

 ].فيديو. [وتقديم الاستنتاجات التي توصلوا إليها

علـى  ) 6(لمعلم الطلاب بأداء التمرين رقم      يكلف ا : التقويم .3

 كنشاط  )70(على صفحة ) 8( ، والتمرين رقم     )69 (صفحة

 . يؤدى في مجموعات ثنائية

. يعمل الطلاب في مجموعات ثنائية لحل مسائل المراجعة        .4

   ).  مجوعات ثنائية–التعلم التعاوني (

مستويين ملونين من   

  . الورق المقوى

على ) 6(التمرين رقم   

  ) 69 (صفحة

) 8(والتمــرين رقــم 

ــفحة ــى ص  )70(عل

ومسائل المراجعة من   

  ). ج(الملحق 

إكمال حل المسائل من    

  ). ج(الملحق 
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  إحداثيات نقطة في فضاء ثلاثي الأبعاد   : الأسبوع الثاني ، اليوم الخامس       الموضوع 

  

  تكوين النماذج

ذات الـصلة   على الطلاب أن يقرروا الكيفية التي يصفون بها هذه النقطة بالقياسات            . رفة الصف لتقوم بقياسها      يُحدد المعلم لكل مجموعة نقطة مختلفة في غ       

وإذا بـدأ   ). ع(،  ) ص(،  ) س(سيشرح المعلم للطلاب كيفية كتابة القياسات التي يقومون بها بين قوسين بنظام المحاور              . الجدران أو أرضية الغرفة أو سقفها     ب

ساعد الطـلاب   . ف على كراسي أو طاولات لقياس شيء ما قريب من سقف الغرفة، تأكد من أنهم يقومون بذلك بصورة آمنة تحقق سلامتهم                    الطلاب في الوقو  

  . في تحديد فيما إذا كانوا يرغبون في أخذ القياسات بالسنتمترات أو الأمتار

  

  التعلم التعاوني 

يمكنهم استخدام استمارة قواعد التقويم أدناه      . اتها حول كيفية عمل أعضائها معاً أثناء تنفيذ النشاط           على المجموعات أن تقضي بعض الوقت في كتابة ملاحظ        

  . ويجب على كل طالب في المجموعة أن يقوم بتقويم عمل مجموعته. كدليل أو عمل دائرة حول الوصف الذي يرونه يناسب مجوعتهم أكثر من غيره
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   1= يحتاج إلى تحسين    2= ول مقب  3= ممتاز   عمل المجموعة 

ما جودة عمل أعضاء المجموعة مع 

  بعضهم البعض؟ 

عمل الطلاب جيداً معاً وأنصتوا إلى 

  . بعضهم البعض أثناء حديثهم

أخذ بعضهم زمام المبادرة بينما ظل 

  . البعض هادئاً

لم يسهم عدد من أعضاء المجموعة 

  . في المناقشة

هل نفذ كل عضو في المجموعة 

  ؤولياته في المجموعة؟ مس

تمكن جميع أعضاء المجموعة من 

تم أخذ كل فكرة قدمها . المساهمة

الأعضاء في الاعتبار عند الاتفاق 

  . على الأجوبة النهائية على الأسئلة

تحكّم عضو واحد على معظم 

لم . القرارات التي اتخذتها المجموعة

يُسهم بعض الطلاب في عملية 

  . ائيةالوصول إلى الأجوبة النه

ظل أعضاء المجموعة يتجادلون 

طوال الوقت ولم يتوصلوا إلى اتفاق 

حول إجابة واحدة لأي مسألة من 

  . المسائل

هل تُقدر المجموعة الشروح التي 

  تقدمها المجموعات الأخرى؟ 

أنصت جميع الطلاب في المجموعة 

باهتمام عندما كانت المجموعات 

  . الأخرى تشرح أجوبتها

كانوا ينصتون باهتمام معظم الطلاب 

إلى المجموعات الأخرى عندما كانت 

  . تقوم بشرح أجوبتها

أبدت المجموعة اهتماماً محدوداً بما 

  . كانت تقدمه المجموعات الأخرى

كُتبت الأجوبة جيداً ورُتبت بصورة  هل تم تدوين الأجوبة بوضوح وبدقة؟ 

صحيحة وتضمنت جميع الخطوات 

  . والمعلومات الضرورية 

م تُكتب الأجوبة بوضوح كاف، ولم ل

يكن ترتيب الخطوات صحيحاً دائماً، 

كما أن الأجوبة تفتقد إلى بعض 

  . المعلومات

كُتبت الأجوبة بمستوى ضعيف، ولم 

يكن ترتيب الخطوات مكتملاً ، كما 

أنها تفتقد إلى عدد من الخطوات 

  . المهمة
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  لعبة 

 يفكر أحد الطـلاب فـي نقطـة مـا    .  من كتاب الطالب للرياضيات71 طلاب اللعبة التي توجد على صفحة    يلعب الطلاب في مجموعات تتكون من أربعة     

  الأول يحاول الطالبان الثالث والرابع تخمين ماهية النقطة من خلال أجوبـة الطالـب               .)الطالب الثاني (  يسأل طالب آخر أسئلة حول النقطة      .)الطالب الأول   (

يتبادل الطلاب الدور في التفكير في نقاط ويقوم بقية طلاب المجموعة بالأدوار            .  الأول التي يطرحها الطالب الثاني      لطالب الثاني التى  يطرحها ا    الأسئلة   على

ب فيمـا   يتبادل الطـلا  . ومن السهولة بمكان توزيع الأدوار في هذا النشاط       . ويمكن للمعلم أن يشرح للطلاب اللعبة قبل أن يبدأوا في لعبها          . الأخرى في اللعبة  

فـي كتابـة   ) ع(، ) ص(، ) س(ويمكن للطلاب استخدام نظـام المحـاور   . بينهم التفكير في نقاط ما، وفي طرح الأسئلة، وتخمين موقع النقطة لكل مجموعة           

أن يجمع الأوراق التي كتب عليهـا       ويمكن للمعلم   . كما عليهم كتابة ما يستخدمونه كنقطة أصل في الغرفة الصفية وأيضاً كتابة ما تمثله النقاط              . إحداثيات النقاط 

  . الطلاب كجزء من عملية تقويم أدائهم

  . 73من مواد المعلم لتوضيح تحديد النقطة على صفحة ) ع(، ) ص(، ) س(يستخدم الطلاب نموذج 

  

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

التعرف على نظام  •

 الإحداثيات 

وصف نقطة ما في  •

 الأبعاد فضاء ثلاثي

باستخدام نظام 

، ) س(الإحداثيات 

  ). ع(، ) ص(

يجب أن . يحدد المعلم نقطة في غرفة الصف لكل مجموعة .1

تُحدد نفس النقطة لكل مجموعتين وبذلك يمكنهما التأكد من 

التعلم (] فيديو. [صحة قياساتهما مع بعضهما البعض

 ).  المجموعات–التعاوني 

ف الغرفة ، زاوية طاولة، لمبة إضاءة معلقة من سق: أمثلة 

  .  أو أي شيء آخر بارز في غرفة الصف

 مسطرة  •

شريط قياس  •

 متري 

نظام الإحداثيات  •

، ) ص(، ) س(

  ) ع(

أشرح للطلاب كيفية 

قياس نقطة في فضاء 

ثلاثي الأبعاد باستخدام 

نظام الإحداثيات 

  ). ع(، ) ص(، )س(

) 3(التمرينين رقم  

  . 73، صفحة ) 4(و

التمرين أعط أمثلة من 

  . 80أ ، صفحة 1
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

    

  
  

  كل شرح يقدمه   يالقوة والضعف ف     يحدد المعلم نقاط 

  .      الطلاب

  : يشرح المعلم ما يلي .2

 الثلاثية كيف أنه يمكن استخدام نظام الإحداثيات  )أ 

 .  في وصف النقاط في الفضاءس،ص،ع الأبعاد

ثم ). س ، ص ، ع( فية كتابة النقاط بين قوسين كي  )ب 

 مع طلاب غرفة 73 على صفحة المثاليناقش المعلم 

  ). محاضرة مختصرة( . الصف
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

يقـوم  . 71على صـفحة    ) 1(يؤدي الطلاب النشاط رقم      .3  

 الكيفيـة   الطلاب في هذا النشاط بعملية عصف ذهني حول       

ثـم يقومـون بعمليـة      . التي يصفون ويقيسون بها النقطة    

قـم  . القياس لتحديد موقع النقطة بالنسبة لغرفـة الـصف        

بمساعدة الطلاب على إدراك أنه يجـب علـيهم القيـاس           

. عمودياً بالنسبة لكل من الجدار وأرضية الغرفة أو السقف        

  . ) المجموعة ، تكوين نماذج–التعلم التعاوني (] فيديو[

) 4(و) 3(تكليف الطلاب بأداء التمـرينين رقـم        : التقويم   .4

  .  73على صفحة 
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  إحداثيات نقطة في فضاء ثلاثي الأبعاد   : الأسبوع الثالث  ، اليوم الأول       الموضوع 

  

  تكوين النماذج 

يتدرب الطلاب على استخدام نماذج س، ص، ع وذلك بتحديد النقطـة  . ء   يستخدم المعلم نموذج الإحداثيات س ، ص، ع لتوضيح كيفية تحديد نقطة في فضا     

وإذا أكمل الطلاب العمل في المثال يمكنهم       . كما يجب على الطلاب محاولة رسم هذه النقطة في دفاترهم         .  في كتاب الطالب   73-72في المثال على الصفحات     

  73-72الصفحات  على التدريباتحل االبدء في 

  

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

س، (رسم نقطة معلومة 

في فضاء ثلاثي ) ص، ع

  . الأبعاد

يستخدم المعلم نظام الإحداثيات س ، ص، ع ليوضح  .1

للطلاب كيفية استخدام الإحداثيات لتحديد نقطة في فضاء 

  ] . فيديو. [ثلاثي الأبعاد

يوضح المعلم للطلاب كيفية رسم نقطة في فضاء ثلاثي  .2

 ). محاضرة قصيرة(. لأبعاد باستخدام السبورةا

يمكنهم . أطلب إلى الطلاب التدرب على رسم نقطة .3

. استخدام نماذج ثلاثية الأبعاد لمساعدتهم على رسم النقطة

 ] فيديو[

  . تأكد من صحة رسم الطلاب

نموذج الإحداثيات  •

 س،ص،ع 

نسخ من مسائل  •

المراجعة لكل 

مجموعة أو لكل 

طالب إذا تم 

هم بهذه تكليف

المسائل كواجب 

  .منزلي

يتدرب الطلاب 

فرادى على رسم 

نقطة معلومة 

إحداثياتها بإتباع 

الخطوات على 

 في 73صفحة 

 . كتاب الطالب 

، 5 – 2 التدريبات

  73- 72صفحات 
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

      أطلب إلى أي طالب قام برسم صحيح للنقطة بأن يشرح  

  قم بتكليف .    كيفية قيامه برسم النقطة بصورة صحيحة

   73- 72الصفحات  على 5 – 2   الطلاب بأداء التمارين 

  .     في كتاب الطالب

  نشاط فردي ، تكوين ( .    تأكد من صحة عمل الطلاب

     نماذج، فيما إذا كان الطلاب قد استخدموا نموذج 

  )   الإحداثيات س، ص، ع 

ليكملوا ) ج(لطلاب بأداء المسائل من الملحق قم بتكليف ا .4

حلها في داخل غرفة الصف إذا توفر الوقت لذلك، أو 

.  كلفهم بذلك كواجب منزلي إذا توفرت نسخ كافية للطلاب

مسائل المراجعة من       

  ) ج(الملحق 
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  اء ثلاثي الأبعاد   المسافة بين نقطتين في فض: الأسبوع الثالث  ، اليوم الثاني       الموضوع 

  

  التعلم التعاوني 

ومن الأهمية بمكان لكل مجموعة من هـذه المجموعـات أن تظـل بـنفس               .    يمكن تكوين مجموعات جديدة للطلاب في الأسبوع الثالث لدراسة هذه الوحدة          

وفي بداية استخدام الطلاب لطريقة التعلم التعـاوني فـي          . إن فترة بقاء المجموعة بنفس أعضائها متروك للمعلم       . الأعضاء طوال فترة تدريس الوحدة بكاملها     

وعندما يطور الطلاب من قدراتهم في حل       . مجموعات، فإن تغيير المجموعات أكثر من مرة قد يساعد في حل بعض المشكلات التي تواجه بعض المجموعات                

  . مشكلاتهم بأنفسهم، فإنهم يمكنهم أن يبقوا في نفس المجموعات لفترة أطول

  

  كوين النماذج ت

وعلى المعلم أن يحضر معه إلى غرفة الصف عدد من الأنـواع المختلفـة مـن                .  نقطتين في نفس المستوى     المسافة بين    يستخدم الطلاب الصناديق لقياس   

ويجـب أن   .  نفس المـستوى   وعمل ثلاث علامات في   ... ) صناديق المناديل الورقية، صناديق الحبوب، صناديق الأحذية، صناديق البسكويت الخ         (الصناديق  

  . تكون إحدى العلامات بلون مختلف لتُمثّل نقطة الأصل

  

وتوجـد  .   ويُكلف المعلم الطلاب بواجب منزلي بأن يقوم بعمل صناديق من الأوراق الذي يعطيهم إياها المعلم مع رسم مخطط لهذه الصناديق علـى الأوراق                  

وستكون النقاط التي يتوجب    . طلاب في منازلهم بقص هذه الصناديق ولصقها بالصمغ أو بالشرائط اللاصقة          ويقوم ال ) . د(مخططات لهذه الصناديق في الملحق      

كما ستتم الإشارة إلى نقطة الأصل أيضاً على هذه         . عليهم قياسها معلّمة على الأوراق، وستظهر هذه النقاط عندما يتم لصق أطراف الصناديق ببعضها البعض              

  .  على نفس المستوىوجدانتلا  المنزلي أكثر صعوبة إذ أنه سيتطلب من الطلاب إيجاد المسافة بين نقطتين وسيكون الواجب. الصناديق
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  ) المسائل(التعلم المبني على حل المشكلات 

عادلة، فإنه يجب عليهم اسـتخدام  وبدلاً عن مجرد إعطائهم الم    .  الأبعاد الثلاثة       على الطلاب في هذه الإستراتيجية أن يتوسعوا في تفكيرهم من البعدين إلى           

وسيستخدم الطلاب نموذجاً لمـساعدتهم علـى كتابـة هـذه           .  ذو البعدين لكتابة معادلة جديدة عن الفضاء ثلاثي الأبعاد         مستوىما تعلموه في وقت سابق عن       

عليهم داخل غرفة الصف ستكون مـشابهة لتلـك الخاصـة            تُعرض   يالتمسألة  إن المعادلة الخاصة بالفضاء ثلاثي الأبعاد التي سيستخدمونها لحل ال         . المعادلة

  . بالبُعدين

  

   مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

إيجاد المسافة بين نقطتين 

 ثلاثي الأبعاد الفضاء الفي 

  . ثنائي الأبعادالفضاء اليعطي المعلم إحداثيات نقطتين في  .1
 

  
  

  

أوراق عليها  •

مخططات 

أنظر (ناديق ص

 ") د"الملحق 

  مسطرة  •

على ) 6(التمرين رقم 

   74صفحة 

ستُوزع على الطلاب 

صناديق مختلفة لقصها 

وتجميعها، ثم يقومون 

بإيجاد المسافة بين 

نقطتين على نفس 

المستوى على 

سيتأكد . الصندوق

الطلاب في المجموعة 

  من صحة إجابتهم  
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  جب المنزلي الوا  التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

يحسب الطلاب في مجموعات ثنائية المسافة بين النقطتين         .2  

التعلم (. الأبعادثنائي  ال مستوىباستخدام معادلة المسافة في     

 ) . مجموعات ثنائية–التعاوني 

يسأل المعلم الطلاب كيف يمكنهم حـساب المـسافة بـين            .3

يقـوم الطـلاب بعمليـة      . نقطتين في فضاء ثلاثي الأبعاد    

.  للأفكار حول كيفية حساب المسافة أعـلاه       عصف ذهني 

 ). عصف ذهني، تعلم مبني على حل المشكلات(] فيديو[

. يوزع المعلم الصناديق من مختلف الأحجـام والأشـكال         .4

ويُطلب إلى الطلاب إيجاد المسافة بين الزاويتين المتقابلتين        

ويؤدي الطـلاب فـي مجموعـات    ). على نفس المستوى  (

ويجب أن يكون   . ن كتاب الطالب   م 74النشاط على صفحة    

باستطاعة الطلاب قياس المسافة باستخدام المـسطرة ثـم         

ويُمكـن للطـلاب باسـتخدام نفـس        . باستخدام المعادلـة  

الـتعلم  (] فيـديو . [الإستراتيجية لأداء الواجـب المنزلـي     

        ).  المجموعات ، تكوين النماذج–التعاوني 

في الحصة التالية وذلك     

 إجابة بمقارنتها مع

مجموعة أخرى نفذت 

النشاط على صندوق 

  .  مشابه
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  نقطة المنتصف في فضاء ثلاثي الأبعاد   : الأسبوع الثالث  ، اليوم الثالث       الموضوع 

  التحضير قبل الدرس 

ومن أجل منع الطلاب مـن نـسخ        . ضملتصقة ببعضها البع  ) المشاكيك(   ضع ، قبل بدء الدرس ، قطعة صغيرة من الصلصال في كل نموذج لجعل أعواد                

بطـول مختلـف لكـل      ) مشاكيك(استخدم أيضاً أعواد    . مختلفة  ) نقاط نهاية ( ذات أطراف    )المشاكيك(أجوبتهم من بعضهم البعض، أعط كل مجموعة أعواد         

  . مجموعة

. تي سيُعرضان بها على المستوى الذي يمثله سطح البحـر           قبل البدء في الدرس، أعد شفافيات بصور لكل من القمر والشمس وأيضاً شفافية توضح الكيفية ال               

  ). ب( كلتا الشفافيتين في الملحق تجدسو

  

  تكوين النماذج 

. ثم يستخدم الطالب المسطرة لقياس المسافة بين نقطتـي النهايـة أيـضاً            . النهاية لعود المشاكيك في النموذج    ) طرفي(   يوجد الطلاب أولاً إحداثيات نقطتي      

ربما لا يتوصل الطلاب إلى نفس القيم بالضبط عند حساب وقيـاس            . الب بعد ذلك المعادلة الخاصة بالفضاء ثلاثي الأبعاد لإيجاد نقطة المنتصف          ويستخدم الط 

  .نقطة المنتصف بسبب أن القياسات التي نفذوها بها بعض الأخطاء

  

  التعلم التعاوني 

ويجب على كل طالب  في المجموعة الثنائية تعبئة ورقـة عمـل             . ية إذا توفرت كميات كافية من المواد         يمكن أن يتم تنفيذ المهمة الثالثة في مجموعات ثنائ        

إن قيام جميع أعضاء المجموعات بتعبئة أوراق العمل الخاصة بهم يساعد في تحديد المـسؤوليات والمحاسـبية فـي المجموعـة                     . خاص به أثناء عملهما معاً    

ابي بين عضوي المجموعة الثنائية ، فإن أي من ورقة العمل الخاصة بأي منهما يمكن تسليمها للحصول على درجة لعضوي                    ولأجل تكوين اعتماد إيج   . الثنائية

  .  المجموعة معاً
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  مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

إيجاد نقطة المنتصف  •

ثلاثي الفضاء الفي 

 الأبعاد

تعريف مصطلح  •

 يُستخدم حسبما" إسقاط"

  في الهندسة   

تكليف الطلاب في مجموعات ثنائية بأداء التمرين في  .1

كتاب الطالب لمراجعة استخدام معادلة نقطة المنتصف في 

 مجموعات –التعلم التعاوني ( الأبعادثنائي ال مستوى

 ) ثنائية

يحتوي النموذج . يوزع المعلم نموذج على كل مجموعة .2

. حادة داخل الصندوقذات أطراف ) مشاكيك(على أعواد 

ليس نفس الطول لجميع (يوضح المعلم للطلاب طول العود 

 ). تكوين نماذج(] فيديو). [المجموعات

 : يعمل الطلاب في مجموعات للقيام بما يلي .3

استخدام المسطرة لقياس المسافة بين أحد طرفي العود  •

 . والعلامة

) ودنقطتي النهاية للع(إيجاد إحداثيات طرفي عود المشاكيك  •

 . من النموذج

إيجاد إحداثيات نقطة المنتصف للمستقيم باستخدام المعادلة  •

  .  ثلاثي الأبعادالالخاصة بالفضاء 

نموذج  •

الإحداثيات س، 

 . ص، ع

عود مشاكيك  •

بأطراف حادة 

 . داخل نموذج

قطعة صغيرة  •

من الصلصال 

لتثبيت العود 

  . داخل النموذج

 على 7التمرين رقم 

   75صفحة 

ط نقطة تعريف إسقا

 مستوى؟ / على مستقيم

 على النتيجةإثبات 

  . 75صفحة 
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

   

 
ضع علامة على العود في النمـوذج توضـح نقـاط            •

 . المنتصف التي تم حسابها

يقارن الطلاب بين المسافة التي تم حسابها وتلك التـي           •

 –التعلم التعاوني   (] يوفيد. [تم قياسها لنقطة المنتصف   

 ).المجموعات

علـى  ) 7(يُكلف المعلم الطلاب بأداء التمرين رقم       : التقويم .4

  ).  مجموعات ثنائية–التعلم التعاوني ( 75صفحة 

يرسم المعلم على السبورة نقطة فوق مستقيم،ونقطة فـوق          .5

ما مستوى، ومستقيم فوق مستوى، إطلب إلى الطلاب رسم         

النقاط والمـستقيم علـى الـشكل        يكون إذا إسقط  يمكن أن   

    ).  مناقشة(. الهندسي في الأسفل
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

  . استخدم رسومات الطلاب لتعريف الإسقاط .6  

يعرض المعلم على الطلاب صورة القمر والشمس فوق  .7

ثم يضع المعلم بعد ذلك شفافية أخرى فوق الصورة . البحر

شفافية (يفية إسقاط الشمس والقمر على البحرتوضح ك

 ]. فيديو) [مزدوجة

  .   التقويم .8
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  المساقط العمودية    : الأسبوع الثالث  ، اليوم الرابع       الموضوع 

  

  تكوين نماذج في مجموعات التعلم التعاوني 

 ويجب أن تتوفر أكثر مـن مجموعـة       . والورق المقوى والصلصال  ) المشاكيك( باستخدام أعواد    ةعكس النظري و      على الطلاب أن يكونوا نماذج للنظرية       

وبالرغم من أنه من الأفـضل أن يكـون لكـل    .  بحيث تُتاح فرصة لأكبر عدد من الطلاب في التعامل مع المواد     من الطلاب   إذا أمكن ذلك لكل مجموعة     مواد

  . ب في المواد يشجع من الاعتماد الإيجابي المتبادل بينهمطالب المواد الخاصة به، إلا أن مشاركة الطلا

  

ويجب أن يكون باستطاعة كل عضو في       .    ويجب أن يُختار مقرر من كل مجموعة عشوائياً لتشجيع المحاسبية على المستوى الفردي بين أعضاء المجموعة               

طلاب على شرح أعمالهم للطلاب الآخرين في الغرفة، فإنه يجب تذكيرهم بعناصر            وعندما يتعود ال  . المجموعة تقديم عمل المجموعة أمام المجموعات الأخرى      

. ويجب مناقشة الطلاب حول هذه العناصر التي تتمثل في التواصل بالنظر مع الآخرين واستخدام لغة مناسبة ووضعية الوقـوف أمـا الـصف                      . التقديم الجيد 

  . وعات التي تتكون من عدد أقل من الطلابوتُعتبر هذه المهارات الاجتماعية مفيدة أيضاً مع المج

  

  مخطط النشاط 

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

) 5(إثبات النظرية رقم  •

عكس التعرف على  •

  )5(النظرية 

على السبورة ويطلـب    ) 5(يكتب المعلم نص النظرية رقم       .1

أن يمثلوا النظرية باسـتخدام     ) في مجموعات (إلى الطلاب   

  ). أعواد المشاكيك ، والصلصال، والورق المقوى(واد الم

 أعواد مشاكيك  •

 صلصال  •

  ورق مقوى  •

، ) 5(التمرين رقم 

   82صفحة 
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  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

 : يقوم المعلم بما يلي .2  

يطلب إلى بعض المجموعات عرض عملها ثم توضـيح          •

 .لإثبات النظريةثم يعطي الفرصة للطلاب . النظرية

 ] فيديو[مناقشة إثبات النظرية مع الطلاب  •

   )  المجموعات ، تكوين نماذج–التعلم التعاوني (

 على الـسبورة ويطلـب إلـى        النظرية عكسيكتب المعلم    .3

باستخدام المـواد الـسابقة      هاشرحالطلاب في مجموعات    

] فيـديو ). [أعواد المشاكيك، الصلصال، والورق المقـوى    (

 ).  المجموعات ، تكوين النماذج–تعاوني التعلم ال(

 : التقويم  .4

   في كتاب الطالب77 على الصفحة 5المثال

  .  82، الصفحة ) 5(التمرين رقم 
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  الزوايا الزوجية     : الأسبوع الثالث  ، اليوم الخامس       الموضوع 

  

  تحضير المعلم  

  .    الزوجية مثل صناديق الكرتون، عُلب حفظ الأقراص المدمجة، أشكال غير منتظمة أو صناديق متقاطعة     أحضر بعض الأشياء من المنزل توضح الزوايا 
  

  مجموعات التعلم التعاوني 

 وبالإضافة إلى تعبئة استمارة قواعـد التقـويم أدنـاه،   .     عندما يقترب الأسبوع من نهايته، يجب على الطلاب تلخيص ما تعلموه حول العمل في مجموعات     

  .  عليهم أيضاً أن يكتبوا جُملاً قليلة حول الأشياء التي تجعل من الطالب عضواً جيداً في مجموعته، والكيفية التي كانوا بها أعضاء جيدين في مجموعاتهم
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   1= يحتاج إلى تحسين    2= مقبول   3= ممتاز   عمل المجموعة 

ما جودة عمل أعضاء المجموعة مع 

  بعضهم البعض؟ 

مل الطلاب جيداً معاً وأنصتوا إلى ع

  . بعضهم البعض أثناء حديثهم

أخذ بعضهم زمام المبادرة بينما ظل 

  . البعض هادئاً

لم يسهم عدد من أعضاء المجموعة 

  . في المناقشة

هل نفذ كل عضو في المجموعة 

  مسؤولياته في المجموعة؟ 

تمكن جميع أعضاء المجموعة من 

قدمها تم أخذ كل فكرة . المساهمة

الأعضاء في الاعتبار عند الاتفاق 

  . على الأجوبة النهائية على الأسئلة

تحكّم عضو واحد على معظم 

لم . القرارات التي اتخذتها المجموعة

يُسهم بعض الطلاب في عملية 

  . الوصول إلى الأجوبة النهائية

ظل أعضاء المجموعة يتجادلون 

طوال الوقت ولم يتوصلوا إلى اتفاق 

ة واحدة لأي مسألة من حول إجاب

  . المسائل

هل تُقدر المجموعة الشروح التي 

  تقدمها المجموعات الأخرى؟ 

أنصت جميع الطلاب في المجموعة 

باهتمام عندما كانت المجموعات 

  . الأخرى تشرح أجوبتها

معظم الطلاب كانوا ينصتون باهتمام 

إلى المجموعات الأخرى عندما كانت 

  . تقوم بشرح أجوبتها

دت المجموعة اهتماماً محدوداً بما أب

  . كانت تقدمه المجموعات الأخرى

كُتبت الأجوبة جيداً ورُتبت بصورة  هل تم تدوين الأجوبة بوضوح وبدقة؟ 

صحيحة وتضمنت جميع الخطوات 

  . والمعلومات الضرورية 

لم تُكتب الأجوبة بوضوح كاف، ولم 

يكن ترتيب الخطوات صحيحاً دائماً، 

وبة تفتقد إلى بعض كما أن الأج

  . المعلومات

كُتبت الأجوبة بمستوى ضعيف، ولم 

يكن ترتيب الخطوات مكتملاً ، كما 

أنها تفتقد إلى عدد من الخطوات 

  . المهمة
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  التعلم التعاوني 

وإذا توفر الوقت، يُمكن    . دار أي أحكام حولها      يقدم الطلاب في مجموعاتهم أمثلة من الحياة الواقعية للزوايا الزوجية، ويدون المسجل جميع الأفكار بدون إص               

ويمكـن أن تـستخدم     .  منذ الأسبوع الأول   اتعلموهللمجموعات إضافة أمثلة للزوايا الزوجية من الحياة الواقعية إلى خريطة المفاهيم مع أي مصطلحات جديدة                

  . إذا رغب المعلم في ذلكخريطة المفاهيم مع المصطلحات الجديدة الأخرى كجزء من التقويم الختامي للطلاب 

  : خريطة المفاهيم في صورتها النهائية يمكن أن تبدو هكذا

      

  

  

            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نقطة 

 مستقيم   

 اع   شع

قطعة مستقيمة   

 يمتد   

 اتجاه   

نقطة 

نقطة أخرى  
شعاع   

ة المستقيمة   قطع

مستقيم   

يمتد   

اتجاهين    

اتجاه واحد    

يمتد   

      تكون في بداية         تكون في بداية ونهاية 

  وهو نصف          وهي جزء من  
  وهو 

      إلى ما لا نهاية 

      إلى ما لا نهاية 

  وهو 
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  مخطط النشاط 

وهنالـك طـرق عديـدة لتمثيـل العلاقـات بـين هـذه        . لاحظ المصطلحات الجديدة التي توجد في الجزء الخاص بالمصطلحات على يسار خريطة المفاهيم         

أنظر مخطط الدرس حول تكوين خـرائط       .  هذه الخريطة هي إحدى الطرق التي يمكن أن تصف بدقة المصطلحات وعلاقتها ببعضها البعض              إن. المصطلحات

 . المفاهيم على شبكة المعلومات الدولية احتجت إلى مراجعة كيفية إنشاء خريطة مفاهيم

     

  الواجب المنزلي   التقويم   المواد   النشاط   الهدف  

زاويـــة تعريـــف ال •

 الزوجية 

  قياس الزاوية الزوجية  •

 )5 (النظريةعكس  يثبت المعلم   . مناقشة الواجب المنزلي     .1

إذا لم يكن الطلاب قد تمكنوا من إثباتها من خلال أدائهـم            

  . للواجب المنزلي

إلـيهم   طلبويُ للطلابيقدم المعلم تعريفاً للزاوية الزوجية       .2

بـاب ،   (متقاطعين  ة لمستويين   تقديم أمثلة من الحياة الواقعي    

] فيـديو ) [ كتاب، علبة حفظ الأقـراص المدمجـة       غلاف

). مجموعات التعلم التعاوني، عصف ذهني، أمثلة عملية(

يقدم المعلم محاضرة مختصرة حول كيفية قراءة وكتابـة          .3

يرسم المعلـم أمثلـة     . الزاوية الزوجية باستخدام السبورة   

معاً لتسمية  للزوايا الزوجية على السبورة ، ويعمل الطلاب        

 ). محاضرة مختصرة ، مناقشة(. هذه الزوايا

يُوزع المعلم على كـل مجموعـة البلاسـتيك والنمـاذج            .4

 بلاستيك  •

نماذج منتظمة وغير  •

منتظمة لزوايا ثابتة 

  . وزوايا مختلفة

أمثلة من الحياة 

الواقعية للزوايا 

  الزوجية 

  

) أ (12التمرينين

، صفحة ) ب(و 
79   

تعريف الزاوية  •

 الزوجية 

الزاوية قياس  •

  الزوجية 
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 . المنتظمة وغير المنتظمة لزوايا ثابتة ومختلفة

يقوم الطلاب في مجموعاتهم بعملية عصف ذهنـي حـول         .5

 .طريقة قياس الزاوية الزوجية

ستجد . هايطلب المعلم إلى بعض المجموعات عرض أعمال       .6

المجموعة التي تعمل على النماذج غير المنتظمة صـعوبة         

الـتعلم التعـاوني ، عـصف       . (في قياس الزاوية الزوجية   

  ). ذهني، تكوين نماذج

يقدم المعلم محاضرة مختصرة حول الطريقـة الـصحيحة          .7

] فيـديو [لقياس الزاوية الزوجية باستخدام مـواد معلومـة         

 ). محاضرة مختصرة(

) ب(و) أ(ف المعلم الطلاب بـأداء التمـرينين        يُكل: التقويم .8

       .   كنشاط يؤدى في مجموعات ثنائية79على صفحة
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  جدول يوضح أدوار ومسؤوليات أعضاء كل مجموعة  من مجموعات التعلم التعاوني ) : أ(الملحق 

  

  4  3  2  1  اليوم 

مدقق حدوث   مدير المواد   قائد المجموعة   أ

  التعلم  

مدون الملاحظات 

مدقق حدوث   مدير المواد  قائد المجموعة  مدون الملاحظات  ب

  التعلم  

مدقق حدوث   ج

  التعلم  

  مدير المواد  قائد المجموعة  مدون الملاحظات

مدقق حدوث   مدير المواد  د

  التعلم  

  قائد المجموعة  مدون الملاحظات

  

  ) د)         (ج)      (ب)     (أ: (اليوم هو
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